CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES

Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

\

- INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE
MOBILIDADE URBANA DE AFONSO
CLAUDIO E ESTABELECE AS DIRETRIZES
= PARA O ACOMPANHAMENTO E O

o MONITORAMENTO DE SUA
: ,l? IMPLEMENTAGAO, AVALIAGAO E REVISAO
L PERIODICA.
)

J
(f:'; A CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO, ESTADO
) DO ESPIRITO SANTO, usando das atribuicies que lhes s&o conferidas por

Lei, tendo aprovada e Lei Municipal n® 2.175, de 05 de OUTUBRO de 2016,
resolve encaminha-la ao Senhor Prefeito Municipal para sangdo e
= promulgacgéo.

g A CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO

o DECRETA:

= CAPITULO |

A Segéo |

t :'\, Das disposi¢coes preliminares \

i Claudio — PlanMob Afonso Claudio- e estabelece as diretrizes para o
1 acompanhamento e o monitoramento de sua implementagdo, avaliagdo e
o reviséo peridédica, com o objetivo de efetivar diretrizes e agdes previstas no
L Plano e na Lei 1.731/2006.
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Paragrafo tnico — O PlanMob Afonso Claudio tem por finalidade orientar as
acdes do Municipio de Afonso Claudio no que se refere aos modos, aos
servicos e a infraestrutura viaria e de transporte que garantem os
deslocamentos de pessoas e cargas em seu territério, atendendo as
necessidades atuais e futuras.

Art. 2°- O PlanMob Afonso Claudio guarda compatibilidade com a Lei
Municipal 1.488, de 25 de maio de 1998,Lei Municipal 1.731, de 07 de
novembro de 2006, a Lei Municipal 2.093, de 07 de julho de 2014, e as normas
de acessibilidade do Decreto Federal n° 5.296, de 02 de dezembro de 2004

Secao ll

Dos Conceitos e Definigoes

Art. 3°- Para os efeitos desta Lei, ficam estabelecidos os seguintes conceitos e
defini¢des:

| — ACESSIBILIDADE: possibilidade e condicdo de alcance, percepcdo e
entendimento para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagbes, transportes, informagao e
comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros servigos
e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso coletivo,
tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade
reduzida;

Il = ACESSIVEL: espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagbes,
transportes, informacgéo e comunicacao, inclusive seus sistemas e tecnologias
ou elemento que possa ser alcangado, acionado, utilizado e vivenciado por
qualquer pessoa;

Il — BICICLETARIO: local destinado ao estacionamento de bicicletas por
periodos de longa duragdo, com controle de acesso e grande nimero de
vagas, podendo ser publico ou privado;

IV — CALCADA: parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente,
nao destinada a circulagao de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
quando possivel, a implantagdo de mobiliario, sinalizagéo, vegetagao, placas
de sinalizagéo e outros fins;
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V- CICLOFAIXA: espago destinado a circulagéo de bicicletas, contiguo a pista
de rolamento de veiculos, sendo dela separado. por pintura e/ou dispositivos
delimitadores;

VI - CICLOVIA: espaco destinado a circulagdo exclusiva de bicicletas,
segregado da via publica de trafego motorizado e da area destinada a
pedestres;

VII-CICLORROTA: via local compartiihada com veiculos automotores, que
complementa a rede de ciclovias e ciclo faixas, sem segregacao fisica;

VIl - LOGRADOURO PUBLICO: espaco livre, inalienavel, destinado a
circulagdo publica de veiculos e de pedestres, reconhecido pela
municipalidade, tendo como elementos basicos o passeio publico e a pista de
rolamento;

IX-MALHA VIARIA: o conjunto de vias urbanas do municipio;

X— MOBILIDADE URBANA: conjunto de deslocamentos de pessoas e bens,
com base nos desejos e nas necessidades de acesso ao espago urbano,
mediante a utilizagdo dos varios meios de transporte;

Xl- MODOS DE TRANSPORTE MOTORIZADOS: modalidades que utilizam
veiculos automotores;

Xll- MODOS DE TRANSPORTE NAO MOTORIZADOS: modalidades que
utilizam esfor¢go humano ou tragéo animal;

Xlll- PARACICLO: local destinado ao estacionamento de bicicletas por
periodos curtos ou meédios, de pequeno porte, sem controle de acesso,
equipado com dispositivos capazes de manter os veiculos de forma ordenada,
com possibilidade de amarrag¢éo para garantir minima seguranga contra furto;

XIV — PASSEIO PUBLICO: espaco contido entre o alinhamento e o meio-fio,
que compde os usos de calgadas, passagens, acessos, servicos e mobiliarios;

XV-PISTA DE ROLAMENTO: é a parte da caixa de rua destinada a circulagéao
dos veiculos;

XVI- POLITICA TARIFARIA: politica publica que envolve critérios de definicao
de tarifas dos servigos publicos, precificagdo dos servicos de transporte
coletivo, individual e ndo motorizado, assim como da infraestrutura de apoio,
especialmente estacionamentos;

XVIl — ROTA ACESSIVEL: trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que

conecte‘os}ambientes externos ou internos de espacos e edificacbes, e que
possa ser utilizado de forma auténoma e segura por todas as pessoas,

\
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] inclusive aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
g incorporar estacionamentos, calgadas rebaixadas, faixas de travessia de
(\4,1 pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outro;

XVIIl - TRANSPORTE PRIVADO COLETIVO: servico de transporte de
L;:- passageiros néo aberto sdo publico em geral, para a realizacdo de viagens
E;. com caracteristicas operacionais especificas;
{
[

XIX — TRANSPORTE PRIVADO INDIVIDUAL: meio de transporte utilizado
para a realizagao de viagens individualizadas;

XX — TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO: servigo publico de transporte de

[ passageiros aberto a toda a populagdo, mediante pagamento individualizado,
(f'; com itinerarios e pregos fixados pelo Poder Publico;

(’j XXI — TRANSPORTE PUBLICO INDIVIDUAL: servico remunerado de
) transporte aberto ao publico, para a realizagdo de viagens individualizadas;

K;) XXIl - TRANSPORTE URBANO DE CARGAS: servigo de transporte de bens,
(fj) animais ou mercadorias;

'F:_nf XXIII-VAGA: espaco destinado a paragem ou ao estacionamento de veiculos;
.

(j XXIV- VIA: superficie por onde transitam veiculos e pessoas;

g:'} XXV - VIA COMPARTILHADA: via de circulagao aberta a utilizagdo publica,
d caracterizada pelo compartilhamento entre modos diferentes de transporte, tais
(\j como veiculos motorizados, bicicletas e pedestres;

:l,\ XXVI - VIAS LOCAIS: demais vias, utilizadas para circulagéo interna no bairro,
h.:’ podendo ser preferenciais para pedestres; '

~.’ XXVII — VIAS COLETORAS: aquela destinada a coletar e distribuir o transito
L, que tenha necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais,
&_}’ possibilitando o trénsito dentro das regifes da cidade.

ff:lf: XXVIIl — VIA PREFERENCIAL DE PEDESTRES: via preferencial destinada a
‘:.f circulagéo de pedestres, com tratamento especifico, podendo permitir acesso a
L.f veiculos de servico e aimdveis lindeiros;
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CAPITULO II
7 DA POLITICA MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA

v Dos Principios, Diretrizes e Objetivos Gerais
Art. 4°- O PlanMob Afonso Claudio obedece aos seguintes principios:

-y I - reconhecimento do espaco publico como bem. comum, titularizado pelo
“ municipio;

. l Il — universalidade do direito de se deslocar e de usufruir a cidade;
O lll — acessibilidade ao portador de deficiéncia fisica ou de mobilidade reduzida;

L) IV — desenvolvimento sustentavel da cidade, nas dimensdes socioecondmica e
(. ambiental,

" V — gestao democratica e controle social de seu planejamento e avaliagao;

r VI - justa distribuigdo dos beneficios e 6nus decorrentes do uso dos diferentes
1 modos de transporte e servigos;

VIl — equidade no uso do espaco publico de circulacao, vias e logradouros;

VIl - seguranga nos deslocamentos para promogdo da salde e garantia da
- vida;

o IX — eficiéncia, eficacia e efetividade na circulagdo urbana e na prestagdo do
- servigo de transporte urbano.

Art. 5°- O PlanMob Afonso Claudio orienta-se pelas seguintes diretrizes:

-1 | - priorizagdo dos pedestres e dos modos de transporte ndo motorizados sobre
oy os motorizados e dos servigos de transporte publico coletivo sobre o transporte
individual motorizado; ' k

gl Il - criacdo de medidas de desestimulo a utilizagéo do transporte individual
1 motorizado;

= |
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| . ~ vyt .. . .
by Il - integragdo com a politica municipal de desenvolvimento urbano e
‘\:,I? respectivas politicas setoriais de habitagdo, saneamento basico, planejamento
L,? e gestao do uso do solo no dmbito do Municipio;
7
;i-; IV - mitigagdo dos custos ambientais, sociais e econdmicos dos deslocamentos
‘\:.} de pessoas e cargas no Municipio;
[,
N . . ~ . - -’ . -
(~<'> V - priorizagdo dos projetos de transporte publico coletivo estruturadores do
(?T'., territério e indutores do desenvolvimento urbano integrado;
) VI - desenvolvimento do sistema de transporte coletivo do ponto de vista
d quantitativo e qualitativo;

.-4,.'
(ﬁ} VIl - integracao dos diversos meios de transporte;
S . . : )
i VIl - planejamento da mobilidade urbana orientado pelo gerenciamento de
- demanda;
(:\-4l] 4 r - r4 .
p :".} IX - estimulo ao uso de combustiveis renovaveis e menos poluentes;
|\v -

N X - fomento a pesquisas relativas a sustentabilidade ambiental e a
r*'; acessibilidade no transito e no transporte;
R

A
(v." Xl - busca por alternativas de financiamento para as agcdes necessarias a
) implementacio do PlanMob Afonso Claudio;

“ll' .
K_:.f XIl - promocéo de agbes educativas capazes de sensibilizar e conscientizar a
L populacdo sobre a importancia de se atender aos principios do PlanMob
L/ Afonso Claudio;
‘/‘!‘ . - L] - ” - - Y . o~ .
L-\ XIll - priorizagdo do investimento publico destinado a melhoria e expansao do
"_:{ sistema viario para a implantacido de redes voltadas ao transporte publico
"_\’:,’ coletivo e o transporte nao-motorizado.
)

,/\‘ll
‘».” :
'S Art. 6°- O PlanMob Afonso Claudio possui como objetivos gerais:

)
i

|
(. . cy .
i | - proporcionar o acesso amplo e democratico ao espago urbano, priorizando
o 0s meios de transporte coletivos e ndo motorizados, de forma inclusiva e
= sustentavel; \r
(o

S . . ~ - " . ~
L Il - contribuir para a redu¢éo das desigualdades e para a promog&o da inclusdo \
) .

4 social; |
o \ -lll - promover 0 acesso aos servigos basicos e equipamentos sociais;

;
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IV - proporcionar melhoria das condigbes urbanas no que se refere a
acessibilidade e a mobilidade;

V - promover o desenvolvimento sustentavel com a mitigagéo dos custos
ambientais e socioecondmicos dos deslocamentos de pessoas e cargas no
- Municipio; e

4 VI - consolidar a gestdo democratica como instrumento de garantia da
R construgéo continua do aprimoramento da mobilidade urbana.

o CAPITULO Il

o DO PLANO MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA DE AFONSO CLAUDIO
By — PLANMOB AFONSO CLAUDIO.

Secao |
N Art. 7°— O PlanMob Afonso Claudio contem:

| — os objetivos estratégicos coerentes com os principios e as diretrizes da
O Politica Municipal deMobilidade Urbana;

- Il - agbes e medidas para alcancar as diretrizes estabelecidas pela Politica
L Nacional de Mobilidade Urbana;

A lll — proposta de hierarquizagdo do Sistema Viario em conformidade com a
-y legislagéo urbanistica municipal vigente;

o IV — recomendagbes de estudos e projetos para reformulagéo e reorganizacéo
! do Sistema Viario;

V — proposta de implantagdo do Sistema Viario de Consolidacdo a Longo
Prazo;

VI - recomendagdes de estudos e projetos especificos para as infraestruturas
P destinadas aos modos de transporte nao motorizados; \
I

".,"‘ VIl — rede de circulagdo, andlise de demandas e condi¢cdes operacionais do \
Sistema Viario;

i VIIl — simulacao de cenérios;

A IX - propostas para a gestdo da mobilidade no ambito do Municipio;

N /
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X - recomendagdes de estudos e projetos para transporte coletivo em suas
diversas escalas;

Secao ll

Dos Objetivos Estratégicos

Art. 8- O PlanMob Afonso Claudio contempla os seguintes objetivos
estratégicos:

| — tornar o pedestre protagonista no uso espago publico, proporcionando-lhe
acessibilidade universal, seja em vias publicas ou equipamentos;

Il - tornar o transporte publico coletivo mais atrativo, promovendo o desestimulo
ao uso do transporte individual motorizado;

Il - promover o uso de meios de transportes ndo-motorizados;
IV — promover a seguranga no transito;

V - assegurar que as intervengbes no Sistema de Mobilidade Urbana
contribuam para a melhoria da qualidade ambiental,

Art. 9° — Com vistas a atingir o objetivo estratégico de tornar o pedestre
protagonista no uso espaco publico, o Poder Executivo priorizara:

| — a criacdo de rede de calgadas conectadas aos mais diversos equipamentos
e usos da cidade, providas de acessibilidade universal, estimulando os
deslocamentos e a circulagédo de pedestres de forma segura e inclusiva;

Il - a criagcdo de espacos exclusivos a circulagdo de pedestres;

lll — a criagdo de espagos publicos compartilhados no Sistema Viario, com
prioridade ao deslocamento de pedestres, com regulamentacao de velocidade
veicular adequada a promog¢ao do compartilhamento harménico na via publica;

Art. 10 — Com vistas a atingir o objetivo estratégico de tornar o transporte
coletivo mais atrativo, o Poder Executivo priorizara:

\
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4 I — a criacdo de rede de calcadas e caminhos compartilhados providos de
o acessibilidade universal, de forma a estimular os deslocamentos e a circulagdo
de pedestres até os locais de acesso ao transporte coletivo;

' Il — a criacdo de linhas oficiais de transporte publico coletivo na Sede da
-y municipalidade, de forma atender equativamente a populagao, proporcionando
= o desestimulo ao uso de modais motorizados individuais;

o lll - a implantacdo de politica tarifaria que promova acessibilidade econémica
- ao sistema, proporcionando maiores condicées de atratividade ao uso do
1 transporte publico coletivo;

IV — a promocédo de condi¢cdes adequadas de acesso ao transporte publico
17 A4 para os portadores de necessidades especiais ou com mobilidade reduzida;

(o V — a promocgéo de politicas de estacionamento que promova integragdo com o
transporte publico coletivo;

_.1 VI — a promoc¢ao de acdes educativas voltadas a mudanga da percepgéo da
populagao quanto ao uso do transporte individual e coletivo;

iy VIl — a sinalizagao adequada e a nomenclatura das vias e dos logradouros
e publicos, de forma a orientar o usuario com relagao a itinerarios e horarios;

»._"‘. Art. 11 — Com vistas a atingir o objetivo estratégico de promover o uso de
meios de transportes nao-motorizados, o Poder Executivo priorizara:

- | — a criagéo de rede especifica para o trafego de bicicletas, que possibilite a
oy circulacao intra e interbairros, a partir das diretrizes estabelecidas no PlanMob
Afonso Claudio ou em Plano Diretor Cicloviario especifico a ser desenvolvido
pelo municipio;

=1 conectada a equipamentos voltados a educacéo, saude, cultura, religido e

T Il - a criagéo de rede especifica para trafego de bicicletas, preferencialmente :
— entretenimento; \

X Il — a integracédo fisica com o transporte publico coletivo, através da %
= implantacéo de paraciclos e/ou bicicletarios, estrategicamente posicionados, de
| modo a viabilizar troca modal de forma segura e confortavel ao usuario; \

IV — a implantagéo de infraestrutura de suporte a usuarios de modos néo-
! motorizados em equipamentos publicos, em especial aos de uso educacional,
3 como porta-volumes, vestiarios, paraciclos e bicicletarios;

N y
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V — a promogéao no ambito do legislativo municipal da possibilidade de criagéo
legislagdo especifica que garanta nos espacos privados voltados a industria,
comeércio e servigco, espagos especificos para estacionamento de bicicletas,
preferencialmente internamente aos limites destes imoveis;

Art. 12 — Com vistas a atingir o objetivo estratégico de promover a seguranca
no transito, o Poder Executivo priorizara:

| — a promogao de agdes de engenharia de transito com intuito de identificar e
dirimir ocorréncias em locais especificos ou em trechos do Sistema Viario, que
possuam potencial risco de ocorréncias e fatalidades;

Il - a promocéo de agbes educativas voltadas a Cultura de Paz no Transito,
disseminando conceitos relacionados ao respeito a sinalizacao de transito, a
prioridade de uso do espago publico e o seu compartilhamento solidario;

Art. 13 — Com vistas a atingir o objetivo estratégico de promover a melhoria da
qualidade ambiental, o Poder Executivo priorizara:

| — a difusdo do conceito de mobilidade urbana sustentavel, enfatizando a sua
importéncia para o meio ambiente e a qualidade de vida;

Il — a adogéo de tecnologias limpas ou menos poluentes pelos prestadores de
servigos de transporte publico;

Il - a atuagdo articulada com o6rgdos reguladores e gestores do meio

ambiente, com vistas a reduzir as emissdes veiculares e a poluicdo sonora e

visual;

SECAO I

Dos Instrumentos de Gestio

Art. 14 — Para viabilizar as estratégias definidas na Secéo |l deste Capitulo,
poderdo ser adotados instrumentos de gestdo do Sistema Municipal de
Mobilidade Urbana, tais como:

\
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| — adogao do processo de planejamento participativo, visando a democratizar a
gestado urbana e orcamentaria;

Il - restricao e controle de acesso e circulago, permanente ou temporario, de
veiculos motorizados em locais e horarios predeterminados;

lll — dedicacdo de espago exclusivo nas vias publicas para os modos de
transporte ndo motorizados;

IV — implantag¢éo de estacionamentos rotativos;

V - controle do uso e operagao da infraestrutura viaria destinada a circulacéo e
operagéo do transporte de carga, concedendo prioridades ou restri¢cées;

VI — monitoramento e controle das emissées dos poluentes atmosféricos e dos
gases de efeito estufa dos modos de transporte motorizado, facultando a
restricdo de acesso a determinadas vias, em razao da criticidade da qualidade
do ar constatada;

VIl — implanta¢do de politicas de pregos dos servigos de mobilidade, incluindo
politicas tarifarias para o transporte publico, utilizagcdo de descontos, subsidios
e desoneracao tarifaria e politicas de pregos de circulacdo e estacionamento
em vias publicas, como instrumentos de direcionamento da demanda para o
transporte pdblico, modos coletivos e ndo motorizados e tecnologias
ambientalmente limpas;

VIl - implantacao de estratégias de ordenamento e policiamento para a correta
utilizagdo das vias, objetivando garantir a fluidez do trafego e do transporte
publico.

CAPITULO IV
DO SISTEMA MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA

Art. 15 — O Sistema de Mobilidade Urbana de Afonso Claudio leva em conta o
conjunto organizado e coordenado de meios, servigos e infraestruturas, que
garante os deslocamentos de pessoas e bens na cidade.

§ 1° — S&0 os meios de transporte urbanos:

| — motorizados; e

Il — ndo motorizados.

\
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L

- h
(,-! § 2° — Os servigos de transporte urbano sao classificados:

@

‘L;l | — quanto ao objeto:

\;:ir: a) de passageiros; e

[ -4 b) de cargas;

|
Ly Il — quanto & caracteristica do servico:

C .

2 a) coletivo; e
(\F’!I . . .
) b) individual;

)
.

,"4||
( . :

f_-:.'l Ill — quanto a natureza do servigo:
f‘n a) publico; e

b ,

) b) privado.

|

,""‘l[
(\_,‘ ~ . wye
(,,.; § 3° — Sao infraestruturas de Mobilidade Urbana:

j | - vias e demais logradouros publicos, inclusive ciclovias e ciclofaixas;
T

Ll'} Il - estacionamentos, incluindo os paraciclos e bicicletarios;
O . .

by HlI - terminais rodoviarios;
k:;'l') H .
S IV - pontos para embarque e desembarque de passageiros e cargas;
L . . - ch . ~ f

() V - sinalizag&o viaria e de transito;

VI - equipamentos e instalagoes;

VIl - instrumentos de controle e fiscalizagzo.

g
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\

Secao |

Do Transporte de Cargas

“:‘. Art. 16 — Sao diretrizes para a regulamentacao e fiscalizagcdo dos transportes
Lu'l\ de carga que atendam as necessidades do comércio em geral e que nao
| comprometam a integridade das infraestruturas viarias e a fluidez do trafego:
O

7

t::'l | — restricio de acesso de veiculos de grande porte na regiéo central da Sede
::l} do municipio;

ol

(,,-.'i Il — criagdo de uma politica de controle para carga e descarga, definindo
(:'1 horarios e locais especificos para as referidas atividades.

]

) Secao Il

) : =

&i-{ Do Transporte Publico Coletivo

-

o

Q)

Cli Art. 17- O transporte publico coletivo € a modalidade preferencial de
C.} deslocamento motorizado no Municipio, devendo ser organizado, planejado,
g implementado e gerenciado pela Prefeitura Municipal, respeitando o disposto
) na legislacdo em vigor.

)

,\;-f § 1° — As previsdes de ampliagdo da malha viaria municipal deverao considerar
(j;.f alternativas para o transporte publico coletivo.

)

)

) § 2° - O Sistema de Transporte Publico Coletivo devera atender as
s necessidades das areas comerciais, de servigco, industriais, turisticas ou de
oh lazer.

i:l? § 3° — O Sistema de Transporte Publico Coletivo devera ser licitado,
(;If regulamentado e fiscalizado pela Prefeitura Municipal. , \
(

jou Art. 18 — Sao direitos dos usuarios do transporte publico coletivo no Sistema de
{ Mobilidade Urbana de Afonso Claudio:
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| - receber o servico adequado, nos termos do Art. 6° da Lei Federal n°® 8.897,
de 13 de fevereiro de 1995;

Il - ser informado, de forma gratuita e acessivel, sobre itinerarios, horarios,
tarifas e integracgées;

lll - ter ambiente seguro, confortavel e acessivel para utilizagdo do Sistema de
Mobilidade Urbana; '

IV - participar do planejamento, da fiscalizacdo e da avaliacdo da politica local
de Mobilidade Urbana.

Secdo lll

Do Transporte Publico Individual

Art. 19 — Caracteriza-se como transporte publico individual o servigo publico
remunerado prestado a passageiro, com destinagcdo Unica e nao sujeito a
delimitagéo de itinerario, sujeito a concessdo, permissdo ou autorizagdo do
Poder Publico Municipal, devendo satisfazer as exigéncias previstas na Lei
Federal n°® 9.503/97(Cédigo de Transito Brasileiro).

Secao IV

Do Transporte Nao Motorizado

Art. 20 — Caracteriza-se como transporte ndo motorizado aquele que utiliza
propulséo humana para realizar determinado deslocamento, como a utilizagao
de bicicletas e a circulacdo a pé.

Art. 21 — O transporte por bicicletas sera incentivado pelo Poder Publico
Municipal por meio da elaboragéo do Plano Diretor Cicloviario Municipal ou
atendimento as diretrizes previstas no Plano Municipal de Mobilidade Urbana —
PlanMob Afonso Claudio, com a previsdo de rotas estruturantes dessa
modalidade.

Art. 22 — Ao longo da malha cicloviaria, deverdo ser dispostos paraciclos ou
bicicletarios em pontos préoximos ao comércio, aos equipamentos publicos,

\

\

j
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| notadamente os equipamentos de transporte publico, as escolas, aos postos de
-y saude, as pragas e aos parques.

Y Paragrafo unico - Em parques urbanos e equipamentos de interesse turistico,
o Poder Publico podera explorar ou conceder exploragdo para o servico de
locagao de bicicletas, interconectado pela malha cicloviaria.

oy Art. 23 — O sistema cicloviario devera garantir:

o | — a afirmacgé&o da bicicleta como um meio de transporte urbano;

Il — a integragéo aos modos coletivos de transporte por meio da construgéo de
(. bicicletarios e/ouparaciclos junto pontos de paradas ou terminais;

— il — a construgao e incorporagao de ciclovias e ciclofaixas.

(O Art. 24 — Para fins desta Lei, pedestre é todo aquele que utiliza vias urbanas,
o passeios e travessias a pé ou em cadeira de rodas, ficando o ciclista,
desmontado e empurrando a bicicleta, equiparado ao pedestre em direitos e

o deveres.
\_<ll
-
1 .
LJ/ Art. 25 — E obrigacdo dos condutores de veiculos, motorizados ou nio, dos
L proprietarios de estabelecimentos ou moradores do municipio, da sociedade

l em geral e do Poder Publico assegurar ao pedestre a circulagdo segura e o
L acesso a cidade.
1

4 Art. 26 — Sa0 assegurados ao pedestre os seguintes direitos:

I —ir e vir a pé ou em cadeira de rodas nas vias publicas, calgadas e travessias,
livremente e com seguranga, sem obstaculos e constrangimentos de qualquer
natureza;

| Il - calgadas limpas, conservadas, com faixa de circulagao livre e desimpedida
o de quaisquer obstaculos, publicos ou particulares, fixos ou moéveis, com piso
) antiderrapante, nao trepidante para a circulagdo em cadeira de rodas, em
. inclinagao e largura adequada a circulagdo e mobilidade;

==
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<}‘:‘(—T‘ .

~
S arah

— lll - faixas de travessia nas vias publicas, com sinalizag&o horizontal e vertical;

2 IV — iluminagdo publica nas calgadas, pragas, passeios publicos, faixas de
' pedestres, nos terminais de transporte publico e em seus pontos de paradas;

! V- equipamentos e mobiliario urbano que facilitem a mobilidade e

- - :
d acessibilidade universal.
.
G
K_:,i‘ Paragrafo Gnico — E assegurada a pessoa portadora de deficiéncia e a pessoa
L,‘} com mobilidade reduzida a acessibilidade nas calgadas e travessias, com
(,,j eliminagéo de barreiras arquitetdnicas que restrinjam ou impegam a circulagao
i com autonomia e espontaneidade.
i
.
C.
,STJ'} Art. 27 — Sao deveres dos pedestres:
\\ o
.I:
-
(] | — andar somente nas calgadas, preferencialmente pelo lado direito;
i
{ . . .
e Il - atravessar as vias nas faixas a eles destinadas;
N o A .
(j lll — quando nao existir faixa de pedestre em uma distancia de até 50 metros,
,»"> atravessar em trajetéria perpendicular ao eixo da via, tomando as precaucgoes
N N TN . N . . .
d de seguranc¢a quanto a visibilidade, distancia e velocidade dos veiculos;
1 . .
7 IV — quando a faixa de pedestre for semaforizada com foco para pedestre,
d‘ observar a sinalizac3o;
"’ll . .
- V — quando a faixa de pedestre for semaforizada sem foco para pedestre,
] aguardar o fechamento para o fluxo de veiculos;
1
L.j‘ VI - ajudar criangas, idosos e pessoas portadoras de deficiéncias nas
- travessias;
L

3 VIl — n&o jogar lixo nas vias, calgadas, pragas e passeios publicos;

VIl = caminhar pelo acostamento ou, quando nao houver, pela lateral da plSta
nas vias sem calgcada, sempre de frente para os veiculos;

IX — obedecer a sinalizagéo de transito.

alalelalels
-

s
N
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CAPITULO V

MONITORAMENTO, AVALIACAOE REVISAO PERIODICAS DO PLANMOB-
AFONSO CLAUDIO

Secao |

Do Monitoramento e da Avaliagdo do PlanMob Afonso Claudio

Art. 28 — Devera ser instituido por lei o Conselho Gestor da Mobilidade Urbana
de Afonso Claudio, com base em indicadores de desempenho estabelecidos
em conformidade com esta Lei, com o objetivo de realizar o monitoramento da
implementagéo do PlanMob Afonso Claudio, no que tange a operacionalizagdo
das estratégias nele previstas e aos seus resultados.

Secaol ll

Da Revisdo do PlanMob Afonso Claudio

Art. 29 — O PlanMob Afonso Claudio, instituido por esta Lei, devera ser revisto
pela Cadmara Municipal, por proposta do Poder Executivo, no prazo maximo de
10 anos, contados da data de sua publicacio.

Art. 30 — As revisdes da Politica Municipal de Mobilidade Urbana deveréo ser
realizadas incluindo ampla e democratica participagdo da sociedade, nos
termos desta Lei.

Art. 31 — As revisdes periédicas da Politica Municipal de Mobilidade Urbana de
Afonso Claudio serdo precedidas da realizagéo de diagnéstico e do prognéstico
do sistema de mobilidade urbana do Municipio, e deverdo contemplar
minimamente:

| - a andlise da situagdo do Sistema Municipal de Mobilidade Urbana em
relacdo aos modos, aos servigos e a infraestrutura de transporte no territério do
Municipio, a luz dos objetivos estratégicos estabelecidos, incluindo a avaliacdo
do progresso dos indicadores de desempenho;

\

\

J
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Sy Il - a avaliagdo de tendéncias do sistema de mobilidade urbana, por meio da
“o construgdo de cenarios que consideram os horizontes de curto, médio e longo
- prazo.

(!

-~ CAPITULO VI

(\_'j DISPOSIGCOES FINAIS E TRANSITORIAS

)

tﬁ:il{ Art. 32 - O Anexo Unico, contendo o teor do PlanoMob ¢ parte integrante desta
‘“-: Lei.

,:'; Art. 33 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando as

-m’> disposi¢cbes em contrario.
™~

T Plenario Monsenhor Paulo de Tarso Rautenstrauch
o Afonso Claudio/ES, 05 de outubro de 2016.

~ ROMILDO VALSEIR ORTOLANI
— Presidente

N /
[
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O Prefeito Municipal de Afonso Claudio, Estado do Espirito Santo,

Faz saber que a Camara Municipal de Afonso Claudio aprova e Eu sanciono a
presente Lel.

Prefeitura Municipal de Afonso Claudio-ES, em 16 de novembro de 2016.
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DEFINICOES, TERMOS E ABREVIATURAS

Acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance, percepgdo e entendimento
para utilizagdo, com segurancga e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificagbes, transportes, informagdo e comunicagdo, inclusive seus
sistemas e tecnologias, bem como outros servigos e instalagdes abertos ao publico,
de uso publico ou privado de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Acessivel: espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes,informagdo e comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias ou

elemento que possa ser alcancado, acionado, utilizado e vivenciado por qualquer
pessoa

Pessoa com deficiéncia: Toda pessoa cuja mobilidade esta reduzida, em virtude de
uma incapacidade motora ou sensorial.

Calgada: parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a
circulagdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e, quando possivel, a
implantacdo de mobiliario, sinalizacdo, vegetagéo, placas de sinalizagdo e outros
fins.

Passeio: parte da calcada ou da pista de rolamento, neste Gltimo caso separada por
pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada a circulagcédo exclusiva
de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

Equipamento urbano: todos os bens publicos e privados, de utilidade
publica,destinados a prestagcdo de servigos necessarios ao funcionamento da
cidade, em espagos publicos e privados.

Rota Acessivel. trajeto continuo, desobstruido. e sinalizado, que conecte os
ambientes externos ou internos de espacgos e edificagdes, e que possa ser utilizado
de forma autébnoma e segura por todas as pessoas, inclusive aquelas com
deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode incorporar
estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de travessia de pedestres, pisos,
corredores, escadas e rampas, entre outros.

Abalroamento: o mesmo que colisao.
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Acidente de transito: evento n&o intencional, envolvendo pelo menos um
veiculo,motorizado ou ndo, que circula por uma via para transito de veiculos.

Agente da autoridade de transito: — pessoa, civil ou policial militar, credenciada
pela autoridade de transito para o exercicio das atividades de fiscalizagdo, operacgao,
policiamento ostensivo de transito ou patrulhamento.

Area rural: regido caracterizada por nao possuir iméveis edificados ao longo de sua
extensao.

Area urbana: regido caracterizada por possuir iméveis edificados ao longo de sua
extensao, entrecortados por ruas, avenidas, vielas, caminhos e similares abertos a
circulagao publica.

Atropelamento: acidente em que pedestre ou animal sofre impacto de um veiculo.

Automovel. veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com
capacidade para até oito pessoas, exclusive o condutor.

Autoridade de transito: dirigente maximo de érgdo ou entidade executiva
integrante do Sistema Nacional de Transito ou pessoa por ele expressamente

credenciada.

Bicicleta: veiculo de propulsdo humana, dotado de duas rodas, ndo sendo similar &
motocicleta, motoneta e ciclomotor.

Boletim de Ocorréncia: instrumento de coleta de informagdes sobre o acidente de
transito, geralmente preenchido no local do acidente, pelo Agente da Autoridade de

Transito.

] Caminhao: veiculo automotor destinado ao transporte de carga, com

carrogaria, e peso bruto total superior a 3500 Kg.

. i .
ﬁﬁ* f Camioneta: veiculo automotor, misto, com quatro rodas, com

carrogaria, destinado ao transporte simultaneo ou alternativo de pessoas e carga.

Bl To E Caminhonete: veiculo automotor destinado ao transporte de

carga,com peso bruto total de até 3500 Kg.
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Capotagem: acidente de transito em que o veiculo acidentado emborca, ficando de
lado, de rodas para cima ou mesmo voltando a ficar sobre as rodas, depois de girar
sobre si mesmo.

Ciclista: pessoa responsavel pela diregéo de bicicleta.

Condutor: pessoa responsavel pela diregcdao de veiculo automotor, ndo sendo similar
ao motociclista.

Colisdo: choque entre dois ou mais veiculos ou com objeto fixo.

Ferido: 0 mesmo que vitima nao fatal.

Habilitado: pessoa possuidora de Carteira Nacional de Habilitagdo ou Carteira
Internacional de Habilitagao validas.

Inabilitado: pessoa que ndo possui Permissdo para Dirigir, Carteira Nacional de
Habilitacdo ou Carteira Internacional de Habilitagao validas.

Micro-onibus: veiculo automotor de transporte coletivo com capacidade para até
20passageiros.

Morto: o mesmo que vitima fatal.

Imprudéncia: E um comportamento de precipitacdo, de falta de cuidados. De acordo
as teorias juridicas do direito romano, imprudéncia € um dos casos relacionados a
culpa, e ndo ao dolo.

Motocicleta: veiculo automotor de duas rodas, com ou sem side-car, dirigido em
posicao montada.

Motociclista: pessoa responsavel pela dire¢ao de motocicleta.

Onibus: veiculo automotor de transporte coletivo com capacidade para mais de
20passageiros, ainda que, em virtude de adaptagbées com vista a maior comodidade
destes, transporte nimero menor.

*

X o .,w‘: ' : .
i Reboque: veiculo destinado a ser engatado atras de um veiculo

automotor.
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Rodovia estadual: via sob jurisdicdo estadual, caracterizada por ter a sigla do
estado no seu enderegamento.

Rodovia federal: via sob jurisdicao federal, caracterizada por ter a sigla BR no seu
enderegamento.

S

i Semirreboque: veiculo de um ou mais eixos que se apoia na sua

unidade tratora ou é a ela ligado por meio de articulagéo.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas DENATRAN — Departamento Nacional

de Transito CTB — Codigo de Transito Brasileiro

CBUQ - Concreto Befuminoso Usinado a Quente

APA — Area de Preservacdo Ambiental

APP — Area de Preservacéo Permanente

IPPUC - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba,
[JSN — Instituto Jones dos Santos Neves

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social EIV

— Estudo de Impacto de Vizinhanga DETRAN —

Departamento Estadual de Transito

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

NACTO - National Association of City Transpon‘abion Officials

ANTP - Associagao Nacional de Transportes Publicos

GEIPOT — Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes
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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Produto VI-Minuta do Plano Municipal de
Mobilidade Urbana de Afonso Claudio — PlanMob Afonso Claudio, referente ao
Contrato n° 056/2015 firmado entre a Prefeitura de Afonso Claudio e a empresa de

consultoria Oliver Arquitetura Ltda., por meio da Tomada de Pregos n° 019/2014.
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1. INTRODUGAO

De acordo com a Lei Federal n® 12.587/2012, mobilidade urbana é “a condigdo em
que se realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no espago urbano”. Através
do planejamento urbano, especificamente por planos de mobilidade, que o Poder
Pdblico pode definir condigbes associadas a mobilidade, como as intervengdes
fisicas, operacionais, institucionais, normativas, politicas e sociais que devem ser
realizadas em horizontes pré-definidos.

Em tese, a mobilidade é condicdo fundamental para deslocamentos de bens e
servicos e fator fundamental a integragcdo social e urbana. Entretanto, durante
décadas no Brasil, experimentou-se nas cidades, principalmente as de médio a
grande porte, a opgao de deslocamentos através do modal individual. As pessoas,
atraidas pela sedutora industria automobilistica e pelo pouco incentivo ao uso de
transporte publico, optaram em se deslocar predominantemente sozinhas em seus
carros e/ou motos. Por sua vez, o Poder Publico ndo foi capaz de inverter esta I6gica
de uso do espaco publico. Sob o argumento de promover melhorias a fluidez viaria,
por intermédio do aumento da capacidade e velocidade, foram criados, tuneis,
viadutos, elevados, grandes rotatérias, etc. O foco era o atendimento as demandas
do trafego veicular, principalmente o automoével. Para os pedestres, estas
intervengbes se tornaram obstaculos aos deslocamentos, tornando-os mais
perigosos. Associado a estes fatores, as cidades cresceram de maneira
desordenada, onde foi priorizada a ocupagdo do solo com parametros de baixa
densidade e espraiadas sob o territorio. Tais condigﬁeé distanciaram os servi¢cos e
empregos das areas residenciais, onerando a implantacao de sistemas de transporte
pablico de qualidade, aliado ao desinteresse dos governantes para tal. Tal situagao
agravada a partir da década de 60, com o incentivo publico a industria
automobilistica e a ampliagdo da infraestrutura viaria, acabou acarretando no
incentivo ao uso do automovel.

Tamanha situacdo comecgou a interferir diretamente na qualidade de vida das
pessoas nas cidades. Deslocamentos lentos, provocados primordialmente pela
enorme quantidade de veiculos na malha, passaram a interferir sobremaneira na

velocidade comercial dos coletivos, transformando o deslocamento por estes modais
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extremamente torturantes.

Efeitos do paradigma existente:

e Apartheid motorizado (inacessibilidade para quem nao tem carro);
¢ Poluicao de efeito local e regional (qualidade do ar); |
¢ Emissdo de Gases de Efeito Estufa;

e Aumento no consumo de energia;

¢ Acidentes e vitimas;

o Residuos;

e Congestionamentos;

e Deseconomias urbanas.

Em 2012, foi sancionada a Lei 12.587, que torna obrigatéria a formulagdo de planos
de mobilidade e institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana. A
Lei de Mobilidade prevé instrumentos que melhoram a mobilidade como um todo,
sendo determinado, com base no Estatuto da Cidade, que cidades com mais de
20.000 habitantes devem elaborar planos de mobilidade urbana de forma integrada
aos seus planos diretores municipais. A lei federal representa um avan¢o no que diz
respeito ao estabelecimento‘ de um arcabougo legal para a apropriada gestao,
fiscalizagc&o e operacéao dos meios de transporte.
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2. O PLANO DE MOBILIDADE URBANA

2.1. Principios, Diretrizes e Objetivos

Este topico apresenta as bases que nortearam o desenvolvimento deste Plano de

Mobilidade.

PRINCIPIOS:

o Promogao a Acessibilidade Universal, de acordo com as premissas da

O

(@]

o

(0]

O

O

O

NBR 9050;

Equidade no acesso ao transporte publico. coletivo;
Eficiéncia, eficacia e efetividade na prestacao dos servigos de
transporte e na circulacdo urbana;

Seguranca nos deslocamentos;

Justa distribui¢ao dos beneficios e 6nus no'uso dos diferentes modos;
Equidade no uso do espaco publico de circulagao, vias e logradouros;
Instituicdo de mecanismos afim de diminuir a necessidade de

deslocamentos motorizados;

Reduc&o dos impactos ambientais na mobilidade urbana.

DIRETRIZES:

Integragdo com a politica de desenvolvimento urbano e respectivas
politicas setoriais de habitacdo, saneamento basico, planejamento e

gestao do.uso do solo no ambito dos entes federados;

Prioridade dos modos de transportes nido motorizados sobre os

motorizados e dos servicos de transporie publico coletivo sobre o
transporte individual motorizado;

Integracéo entre os modos e servigos de transporte urbano;

Reduzir os custos ambientais, sociais e econdmicos dos
deslocamentos de pessoas e cargas na cidade;

Incentivo ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico e ao uso de
energias renovaveis e menos poluentes;

Priorizagéo de projetos de transporte pdblico coletivo estruturadores do
territério e indutores do desenvolvimento urbano integrado.
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o Reconhecer a importancia do deslocamento dos pedestres, valorizando

o caminhar como um modo de transporte para a realizacao de viagens
curtas;

o Melhorar as condi¢cOes das viagens a pé, por meio de tratamento dos
passeios e vias de pedestres, eliminacdo de barreiras arquitetdnicas,
tratamento paisagistico adequado e tratamento das travessias do

sistema viario, sempre adotando os preceitos da acessibilidade
universal;

o Valorizar, incentivar e reconhecer a bicicleta como meio de transporte,

@]

O

O

integrando-a aos modos de transporte coletivo;
Priorizar o transporte publico coletivo no sistema viario;
Estruturar a gestado local, fortalecendo o papel regulador dos 6rgaos

publicos gestores dos servigos de transporte pablico e de transito.

Fomentar a colaboragdo entre poderes publicos regionais e locais,
operadores e grupos de interesse;

OBJETIVOS:

o

o

O

O

Reduzir as desigualdades e promover a inclusdo social;

Promover o acesso aos servicos basicos e equipamentos sociais;

Proporcionar melhoria nas condi¢cdes urbanas da populagao no que se
refere a acessibilidade e a mobilidade;

Promover o desenvolvimento sustentavel com a mitigagéo dos custos
ambientais e socioecondmicos dos deslocamentos de pessoas e

cargas nas cidades;

o Consolidar a gestdao democratica como instrumento e garantia da
construcdo continua do aprimoramento da mobilidade urbana.
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2.2. Hierarquiza¢ao do Espago Publico Urbano

A Politica Nacional de Mobilidade Urbana, estabelecida na Lei Federal
n°12.587/2012, recomenda a adoc¢ao da seguinte hierarquizagédo durante processos
de desenvolvimento de politicas publicas e projetos de intervencao urbana.

Na ordem:

Pedestres;
Ciclistas;
Transporte Publico Coletivo;

Transporte de Cargas;

o~ Dd =

Automoveis Particulares.

Figura 1 - Piramide invertida de prioridade ao uso do espago publico

Fonte: ITDP (modificada)
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23.

Desafios a Implementacao

GERAIS:

(@]

Inclusao do transporte individual motorizado (automoéveis) nos esforcos pela
mobilidade urbana sustentavel, por meio da politica de estacionamentos e
taxas de uso do espago publico, com vinculacdo total das receitas_aos
investimentos e custeio do transporte coletivo.

Aceitagdo a substituicdo do modal motorizado individual ao motorizado
publico coletivo e/ou ao ndo motorizado a pé ou bicicleta;

Implantacao de sistema de transporte coletivo atrativo, devendo ser pontual,
regular e confortavel.

ESPECIFICOS:

O

O

Programa permanente de financiamento da infraestrutura;

O financiamento das gratuidades e beneficios tarifarios a determinadas
classes de usuarios;

Condicionamento ao cumprimento da Lei para acesso a fundos, garantias
publicas, transferéncias financeiras, empréstimos, avais e os financiamentos,
realizados por instituicées federais.
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3. O MUNICIPIO DE AFONSO CLAUDIO

3.1. Aspectos Historicos e Geograficos

Os indios Botocudos foram os primeiros habitantes da regido onde atuaimente se
localiza o Municipio dé Afonso Claudio. Os primoérdios da ocupagdo do territério
serrano, remonta a primeira metade do século XIX, segundo o histérico apresentado
pelo IBGE (2016), quando Frederico Wilmer, encontrou ouro no lugar denominado
Lagoa, na fazenda Santo Anténio do Alto Guandu, pertencente a Anténio de Souza
Barros. Conforme relatado no Wikipedia, o primeiro a fundar uma pequena vila foi
Sabino Coimbra de Oliveira, que com sua familia e outros cidadaos se estabeleceu
as margens do cérrego Trés Pontdes, onde construiram alguns casebres, uma

capela, um cemitério, e comegaram pequenas plantagdes.

Em 1885, foram langados os fundamentos da povoacdo de Sdo Sebastidao do Alto
Guandu. Por essa época, os habitantes do lugar estavam ainda sob jurisdicao de
Porto do Cachoeiro de Santa Leopoldina. A povoagdo progrediu rapidamente e em
20 de novembro de 1890, foi criado o municipio pelo decreto Estadual 53/1890,
sendo-lhe dado o nome de um republicano, Afonso Claudio, jurisconsulto espirito-

santense e primeiro governador do Estado.

A populagao de Afonso Claudio é predominantemente de origem italiana e alema. A
regido recebeu os primeiros colonizadores italianos e alemaes do Espirito Santo,
durante o século XIX e inicio do século XX, e ainda hoje, o idioma secundario mais
falado € o alemao seguido pelo italiano. A presenca de populacdo negra e de

ascendéncia indigena € significativa no municipio.

O Municipio de Afonso Claudio possui uma area de 951,419 km2. Localizado na

Serra do Castelo, uma ramificagdo da Serra da Mantiqueira, ocupa areas
montanhosas centrais do Espirito Santo, com relevo marcado pela existéncia de
profundos vales, formados pelos rios que nascem na serra, e pontées rochosos,
como a Pedra Trés Pontdes, que € seu Pico mais alto, com 1.968 metros de altitude.
Estima-se que mais de 70% do territorio da cidade fica acima dos 300m do nivel do
mar, sendo a altitude média do centro urbano principal do Municipio em torno de 150

metros.
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3.2. Localizacao

AFONSO

0 04’41"S

Alawnts - Gd. do Arte - Giison
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3.3. Caracteristicas Ambientais

Populacdo estimada 2015 o 32.454
Populagio 2010 ' ' ‘ 31.091
Area da unidade territorial (km?} 951,419
Densidade demografica (hab/km?) 32,68

3200102

Codigo do Municipio

Tabela 1 - Municipios Limitrofes

Laranjs s » SantaMaria  Domisges do imsgraste ) . X )
Terta Harana e Jefiba Aasfing & Conceigio Brajatuba Erajatuba Wingz Geraiz
4o Castsln

Fonte: IBGE, 2015

Tabela 2 - Informagdes Territoriais

370 1427 86.37

954,68 207 32.87

Fonte: IBGE, 2015

3.4. Caracteristicas Ambientais
O solo predominante é classificado como “Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico”
(IBGE, 2016), sendo’ os pontdes em gnaisse, uma rocha metamorfica originada

geraimente do granito.

A vegetagao regional é composta por Floresta Ombréfila Densa, Floresta Natural
Montana, vegetacdo secundaria sem palmeiras e pastagens (IBGE, 2016).
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A bacia hidrografica que compde a hidrografia regional é a do rio Doce-Suruaca,
com area aproximada de 1.293 km2. Os principais rios de Afonso Claudio sdo o

Séao Domingos, do Peixe e Guandu. Inimeros rios e riachos cortam todo o territério
do municipio, e a maioria desagua no Rio Guandu, que é o quarto maior do Estado.

Também, devido ao relevo, a cidade & uma das que possuem maior numero de
cachoeiras de todo o estado, sendo considera a Cidade das Cachoeiras.

3.5. Demografia

A populacéo estimada para 2015, segundo o IBGE, é de 32.454 habitantes.
Observando-se a evolugao populacional de 2000 a 2015, esta apresenta-se estavel.

Tabela 2 - Evolugéo Populacional

‘Ano:

Popuiac;:éo
32232 30773 31091 32454*

Fonte: IBGE estimativa

Gréafico 1 — Evolugéo da Populagéo entre 2000 e 2015

populacao

2007 2010

Fonte: IBGE, Elaborado por Oliver Arquitetura
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3.6. Divisao Politico Administrativa

Tabela 3 - Regionalizagao

Metropolitans Sudeeste Serrasa

- Fonte: IBGE 2015

-, Tabela 4 — Divisdo Territorial

! ' 320010203 Afonso Claudia

. 20010213 Fazenda Guand
i 320010215 ~ \bicabz

-~ 320010228 Vata Fria

- 320010230 Piracemma

~ 370010235 Pantdss
320010237 50 Francisco Xavier do Guandu
‘, - : 320010239 S50 Luis de Boa Sort
‘f\ J20N0240 Serra Pelada

- Fonte: IBGE 2015

N

Y
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3.7. Caracterizacdao Sécio Econdmica

O Tabela 5 — Quadro Geral de Caracterizagdo Socioeconémica

. Area da unidade territorial 951,418 km?
Lo . P . .
. Estabelecimentos de Saude SUS 19 estabelecimenios
.»l‘ indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2010 0.667
. . {
- (DHM 2010)
o Matricula - Ensino fundamental - 2012 4140 malriculas
Matricula ~ Ensino médio - 2012 974 matriculas
B Numero de unidades locais 622 unidades
(0 Pessoal ocupado total 4.077 pessoas
‘ PIB per capila a precos correntes - 2012 9.420,37 rsais
o Populacio residente 31.091 pessoas
Populacso residente - Homens 15.687 pessoas
{\ Populacso residents - Mulheres ) 15.404 pessoas
o= Populacdo residente alfabetizada A 246689 pessoas
R Populacso residente que frequentava creche ou escola 7.511 pessoas
- Populacao residente, religido catdlica aposidiica romana 17 400 pesscas
S Poputacdo residente, religido espirita 41 pessoas
\\\‘
i Populacdo residents, religido evangélicas 11.703 pessocas
! Vator do rendimento nominal mediano mensal per capita
o . .y 275 reais
dos domuctiios particutares permaneniss - Rural
J
Valor do rendimentc nominal mediano mensal per capita )
- L RS . 490 reais
dos domicilios particulares permanentes - Urbana
s Yaior do rendimento nominal médio mensal dos domicilios
sarticulares permanentes com rendimento domiciliar, por 1.322,27 reais
. situacado do domicilio - Rural
, Valor do rendimento nominal médo mensal dos domicilios
"j particulares permanenies com rendimento domiciliar, por 1.784.10 reais
I situacso do domicilio - Urbana
el Fonte: IBGE, 2010
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3.8. Economia

O Valor Adicionado Bruto (VAB) é o resultado final da atividade produtiva no
decurso de um periodo determinado. Resulta da diferenca entre o valor da
produgao e o valor do consumo intermédio, originando excedentes. Para Afonso
Claudio percebe-se uma estabilidade no crescimento do Valor Adicionado Bruto
total, havendo um pequeno crescimento no setor industrial e de servicos.

Tabela 6 — Valor Adicionado Bruto Total e Por Setor Econémico entre 2004 e 2013

agropecuaria

ey : 3 FEERLI e SR m i T % i , R
servicos 78903 113918 83140 118814
Fonte: IBGE, 2010

250000
200000
150000
100000

50000

2004 2007 2016 2013

2 agropecuaria indGstria &

W SErviQoS  wwswssse Total == Linear {Total)

Fonte: IBGE — Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

O produto interno bruto (PIB) per capita a precos recorrentes de 2011 gira em torno
de R$ 8.249.19. O valor do rendimento nominal mediano mensal per capita dos
domicilios particulares € de R$ 275,00, na zona rural, e de R$ 490,00, na zona
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urbana. Em relagdo ao valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios
particulares permanentes com rendimento domiciliar, por situagdo do domicilio
corresponde a R$ 1.322,27 da zona rural, e de R$ 1.784,10 da zona urbana. Sobre
o indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) de 2010 temos 0,667
(PAULINO, 2014).

3.9. Aspectos Sociais e Urbanos

E o maior polo educacional da regido serrana, e é principalmente na cidade onde
séo realizados os principais eventos realizados pela Secretaria de Educacao do
Governo, pela localizacdo estratégica do municipio, que se localiza no centro,
rodeado pelos outros da microrregido, e pela estrutura de suportar eventos grandes
como palestras. A Superintendéncia Regional Sudoeste-Serrana do Estado esta
sediada em Afonso Claudio e atende também municipios como Venda Nova do

Imigrante, Laranja da Terra, Brejetuba, Conceigdo do Castelo entre outros.

O Municipio possui 80 escolas, sendo 55 de ensino fundamental, 18 de ensino
infantil e 7 de ensino médio (PMAC-SME, 2015).

No que se refere & habitacdo e ao saneamento basico, Afonso Claudio possui
11.937 domicilios, qué correspondem a 13.663 enderegos, dos quais 6.329 estdo
localizados na zona rural do municipio. 2.133 domicilios sdo arborizados, 1.664
possuem calcadas e 4.947 sado atendidos com rede de iluminagdo publica. A
acessibilidade atende 50 desses domicilios que possuem rampa para cadeira de
rodas. 5.042 domicilios possuem coleta de lixo e a 4.567 s&o pavimentados.
Apenas 5.069 recebem abastecimento de agua em rede geral de distribuicdo (IBGE,
2014).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Afonso Claudio é de
0,667, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu
em termos absolutoé foi Educacdo (com crescimento de 0,170), seguida por
Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimehséo que mais cresceu em
termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,210), seguida por Renda e
por Longevidade.
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4. SISTEMA VIARIO E DE CIRCULAGAO
4.1. Sistema Viario

4.1.1. Classificacdo Viaria

O sistema viario de um municipio pode se apresentar como instrumento de inducao
a ocupacao e adensamento em determinadas areas, e fator preponderante na
ocupacao do solo obedecendo os moldes previstos pela municipalidade. Entretanto,
dependendo das condigc":es fisicas e operacionais existentes e/ou implantadas para
determinada via, os efeitos podem ser nocivos, provocando a degradagédo do uso do
solo lindeiro e do espago publico. Por exemplo, elevados indices de saturagido e
congestionamentos :' associadas a condi¢ées géométricas desfavoraveis,
normalmente ocasionam a evasdo de diversas atividades locais. Em contrapartida,
uma malha viaria funcionalmente bem organizada, geometricamente bem
dimensionada, que facilite as condi¢ées de deslocamento de bens, mercadorias e
pessoas, especialmente as que se deslocam a pé e embarcadas em veiculos de

transporte publico coletivo, é fator local decisivo para atragcao de investimentos.

Isto posto, podemos' definir Classificagdo Viaria como modo de distinguir, em
conjuntos, as ruas que apresentem caracteristicas semelhantes, em termos de uso
do espago destinado 3 mobilidade, bem como de uso e ocupagao das propriedades
lindeiras. A classificagdo viaria € em fungdo da natureza das vias, suas
caracteristicas geométricas anteriores - largura e extensdo, nivel de articulagao
interurbana e regional, dindmica do transito gerado por atividades instaladas ao

longo das vias, existentes e previstas.

As vias urbanas séo classificadas considerando suas caracteristicas funcionais e
fisicas. Segundo o CTB s&o quatro tipos (Art. 60).

Vias Expressas ou Vias de Transito Rapido —sem interse¢des em nivel, controle
de acesso e sem travessia de pedestres em nivel;

Vias Arteriais —com interse¢des em nivel (normalmente semaforizados),
travessias de pedestres e acesso a imoéveis lindeiros;

Vias Coletoras —Vias destinadas a distribuir o trafego oriundo de vias arteriais e
expressas para as zonas da cidade (ex.: bairros);
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Vias Locais —caracterizadas por transposicdes em nivel ndo semaforizadas,

acesso local. Ideias para utilizagdo de elementos de seguranca viaria para controle
de velocidade (traffic calming).

A via, de acordo com sua classificagéo, devera ter sua velocidade regulamentada
através de sinalizac}\éo vertical. De acordo com o CTB - Cédigo de Transito
Brasileiro, somente a sinalizagdo vertical regulamenta a velocidade da via. A
sinalizacdo horizontal deve ser inserida somente de forma a complementar a
sinalizacao vertical e de adverténcia.

Figura 2 - Velocidades apropriadas a cada via conforme classificacdo

- Classificagio. | . Principal Caracteristica
~pelo CTB —— — —
» o . Funcional Operacional
: e);pfes.sas? .deslocamentos de
oudefransito | .05 distancia
rapido _
o ligacio entre os
arte_nals | i,ﬁ:aﬁi!'!'os
cirétiﬁgéo nos
coletoras bairros
locais acesso as moradias

Fonte: Escola de Engenharia da Universidade Mackenzie/SP
4.1.2. Classificagao Funcional

As vias classificadas apresentam fungdes relacionadas a acessibilidade e
mobilidade:

FUNCAO CIRCULAGI\O (MOBILIDADE) DE VIAS NA MALHA URBANA
e Grandes deslocamentos;
o Trafego de passagem, liga¢édo entre bairros; : \

FUNCAO ACESSO DE VIAS NA MALHA URBANA
o Circulagdo nos bairros, acesso a centralidades especificas (areas comerciais,
Terminais de Integragcdo, Equipamentos Urbanos, efc);
e Acesso local a edificagdes;
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Figura 3 - Pesos relativos das fungées circulagdo e acesso em fungao da tipologia
100%

100%

% de utilizagio % de
para a utilizagdo
circulagdo de para acesso
veiculos _ aos jotes
motorizados . lindeiros

0% 0%
vias arteriais vias coletoras vias locais

Fonte: Manual de Planejamento das Acessibilidades e da Gestao Viaria, CCDRN, Portugal

4.1.3. Critérios para Hierarquizagao Funcional do Sistema Viario

A fixacdo de uma determinada hierarquia ao sistema viario deve levar em conta n&o
somente a fungdo que a mesma cumpre para a realizagao dos deslocamentos, mas
eventuais interconexdes a deslocamentos futuros previstos, devido a expanséo da
cidade, crescimento da demanda e mudancas na organizagdo viaria, seja para

aumento da capacidade vidria, priorizagdo ao transporte coletivo e/ou priorizacéo ao
transporte ndo motorizado.

Varios aspectos tais como fluxo de trafego, tipos de veiculos, velocidade de
operagdo, necessidade de vagas de estacionamento, intensidade do fluxo de

pedestres e tipo de ocupacdo dos terrenos lindeiros devem ser levados em
consideragio para tal.

==

O Coddigo de Transito Brasileiro — CTB, através de premissas tabuladas abaixo,

estabelece critérios para a identificacdo e hierarquizagao funcional das vias dentro
de uma malha viaria.
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Tabela 7 - Fungao das vias classificadas

veiculares no

VIA
VIAS LOCAL COLETORAS VIA ARTERIAIS
; Trafego para
Caminhada a Movimentos

vias expressas,

Caracteristicas da

Pista simples

Atividade e, aoessode | inicioefimde | OPSragaode
Predominantes . ’ viagens, coletivos,
veiculos lentos aradas de trajetos de
em movimento P coletivos média e curta
distancia
Trafego Local Comum (fyngéo Grande Pequeno
essencial)
Permitido Restrito (em
Estacionamento de (exceto em Permitido e funcao das
Veiculos locais muito utilizado condig¢des do
inseguros) trafego)
Permitido : Restrito e
Acesso Veicular ao (funcao Disciplinados protegido (polos
Uso do Solo ¢a (locais seguros) geradores de
essencial) trafego)
Protegido
. Livre com Controle em canalizado
M%\g‘r;;eslz::sde cruzamentos faixas de (interferéncia
aleatorios pedestres minima no
trafego)
Pistas

Pista simples ou

q canteiro largo,
Via sem divisao Separa ' ores faixas largas e
simples baias de
conversao

separadas com

Fonte: Oliver Arquitetura baseado em informagdes do CTB, 2016
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4.1.4. Proposta de Classificacao e Hierarquizagao Funcional do Sistema
Viario -
Como ja mencionado no Produto IV, as vias do sistema viario do municipio de
Afonso Claudio, atualmente, ndo possuem classificacio viaria. Segundo seu Plano
Diretor, na Secao V, que trata da Politica de Transporte e Mobilidade, seu Art. 26
atribui ao Poder Executivo o dever de elaborar o Plano Viario Municipal que deve
conter os projetos bésiéos de complementacdo e adequagao viaria, bem como a
definicdo de alinhamentos para a rede estrutural basica do municipio. O paragrafo
1° do mesmo artigo esclarece que Plano devera estabelecer, prioritariamente, o

tracado da via de contorno a regido central da sede, com o objetivo de desafogar a

Rua Presidente Vargas e o centro da cidade, permitindo o desvio do trafego
pesado.

4.1.4.1. Tipologia de Vias Publicas

Tipologia refere-se . as caracteristicas fisicas (iracado, extens&o, largura e
revestimento) e os aspectos funcionais (tipo de transito e usos predominantes) das
vias publicas.

Vias Urbanas:

O municipio de Afonso Claudio possui além da Sede, onde encontra-se a Prefeitura
Municipal e Camara de Vereadores, mais 8 distritos, como ja descrito anteriormente.
Podemos considerar que a Sede possui @ maior malha-viaria urbana. Considerando
os distritos, Pontdes, Serra Pelada, Sdo Francisco e Fazenda Guandu s&o os com
maiores malhas viarias urbanas. Os demais ndo possuem sistema viario urbano
significativo. |

A Sede apresenta, em sua maioria, vias pavimentadas, predominantemente em
blocos sextavados de concreto. Esta tipologia se concentra fundamentalmente nos
bairros lindeiros ao bairro Centro, com pistas de rolamento em sua maioria estreitas,

variando entre 4 a 6 metros e ocupacao lindeira predominantemente residencial.

O bairro Grama, contido na Sede, € o que apresenta a maior extensao de malha
viaria e ocupagado predominantemente residencial, com excegdo do eixo viario

relativo a Av. Inacio Lamas e Rua Emidio Xavier, que possuem ocupagoes
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comerciais em boa parte do trecho. Como os demais bairros lindeiros a regido
Central, Grama é predominantemente pavimentado com blocos sextavados de
concreto e possuem pistas de rolamento estreitas para acesso local.

A excec¢do é o bairro Itapua, que possui pavimentagido asfaltica em todas as suas
vias e ocupacgado predominantemente residencial.

Ja as vias com maior trafego veicular, contidas nos bairros Campo Vinte, Sao

Vicente, Centro e Grama, que caracterizam o eixo_vidrio principal do municipio,

composto pela Av. Roberto Holunder, Av. Marfisa de Barros Leite, Rua Presidente
Vargas, Av. Quintino Bocaiuva, Rua Pedro Antbnio da Silva, Av. José Eusébio
Corréa e Av. Inacio Lamas, sdo pavimentadas em CBUQ (asfalto) e, aparentemente,
possuem boa estrutura de suporte ao trafego pesado e encontram-se em bom
estado de conservagado. Estas possuem pistas de rolamento adequadas ao trafego,
variando entre 7 a 10 metros em pista simples com sentidos duplo ou Unico de
circulagao. Existem também pistas com largura aproximada de 14 metros, em pista
dupla, com canteiro central também pavimentado, segregado por sinalizagéo
horizontal. As vias citadas possuem ocupacdo predominante comercial e de
Servigos.

De forma geral, as vias da regido central e de acesso aos bairros lindeiros possuem
pavimentagio asfaltica em bom estado e larguras adequadas.

As areas urbanas contidas nos distritos mais populosos, como Pontbes, Serra
Pelada e Fazenda Guandu, possuem a maioria da malha pavimentada. As vias de
PontGes apresentam pavimentagdo predominante em paraielepipedos rochosos,
assim como Serra Pelada e Fazenda Guandu. As pistas de rolamento, com exce¢ao
das vias principais de acesso, possuem pequena largura, variando de 4 a 6 metros
para acesso local.

De forma geral, considerando que Afonso Claudio esta localizada em regido
bastante montanhosa, seu sistema viario possui caracteristicas geométricas
bastante complexas. As vias do bairro Centro possuem caracteristicas aceitaveis por
terem sido implantadés ao longo do Rio Guandu, de declividade suave. Entretanto,

as ocupacgoes espontaneas nas areas de encostas, com declividades bastante
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acentuadas, caracteristicas dos bairros lindeiros a regido central, ocasionou que o
sistema viario dessas areas fosse implantado também de forma espontanea, sem
obedecer qualquer rebomendagéo técnica. Muitas dessas vias de acesso aos bairros
possuem declividades que beiram os 20%, onde tecnicamente ndo deveriam
ultrapassar os 12%. Declividades tdo acentuadas associadas a larguras
inadequadas, essa sendo caracteristica preponderante das vias da Sede, dificulta o
acesso de servicos publicos esséncias, como carros de bombeiros e, principalmente,
coleta de lixo. Para o caso podemos tomar como exemplo a Rua Joao F. Martins, no

bairro Jodo Valim, que da acesso ao conjunto de moradias de interesse social.

Vias com declividades acima de 12% nao permitem acessos veiculares adequados
ao uso do solo local.
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Figura 4 - Mapa sistema viario do municipio
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Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves
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4.1.4.2. Classificagdo Funcional do Sistema Viario

Baseado nas descri¢coes e especificidades relatadas acima, identificamos, baseado
no que esta preconizado no Cédigo de Transito Brasileiro - CTB, a hierarquizagao
para classificacao funcional do sistema viario do Municipio de Afonso Claudio.

Rodovias:
o ES-165;
e BR-484;
e ES-460;
o ES-264;

o ES-463;

Via Arterial:

e Via de Contorno Leste ou Oeste (a critério do municipio).

Vias Coletoras:

¢ Rua Anténio Jerébnimo — trecho entre a Rua do Guilherme e Av. Inacio Lamas;

e Eixo Av. Inacio Lamas / Av. José Eusébio Corréa / Rua José Giesta / Av.
Quintino Bocailva / Rua Roberto Holunder / Rod. Sebastido Alves de Lima /
Rua das Camélias até o trevo de acesso a Piracema;

o Eixo Rua Padre Leduck / Rua Pedro Antdnio da Silva / Rua Pres. Vargas;
e Eixo Rua Hermdgenes Fafa / Rua Eliezer Lacerda Fafa / Rua José Copertino;
e Av. Marfisa de Barros Leite;

¢ FEixo Rua Felicio Pereira de Souza / Rua José Seixas Filho / Rua do Cobi /
Rua José Garcia; \

e Rua Antenor Braz Rodrigues — trecho entre a Rua do Cobi e a Rua José
Valder;

e FEixo Rua José Valder / Rua Valdivino F. de Abreu;

e Eixo Rua Maria Padua Soares / Rua Anténio Serafim / Rua Jair Coutinho
Petroneto / Ladeira Ute Amélia Gastin Padua.
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As demais vias do municipio possuem caracteristicas funcionais relacionadas a Vias

Locais, conforme Tabela 1 acima, inclusive as situadas nas manchas urbanas dos
distritos, com excecéo as rodovias que as cruzam.
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4.2. Circulagao Viaria

4.21. Reformulag¢ao de Trechos no Sistema Viario

Com o objetivo de proporcionar melhoria na fluidez, nivel de servigco adequado para
desempenhar sua funcdo na hierarquizagéo viéria,A com a eliminagao de barreiras
que reduzam desnecessariamente o nivel de servigo para o trafego geral, diminuicao
de conflitos viarios, aumento da seguranga nas travessias de pedestres, viabilidade
de melhor acomodacao de novos modais na via péblica, em especial pedestres e
ciclistas, propde-se a extensdo do binario de trafego formado pela Rua Presidente
Vargas e Rua Quintino Bocaitva até a Rua Roberto Holunder (ver Figura 5).

Ressalta-se a caixa diminuta Rua Pres. Vargas e sua importancia institucional, via
onde se situa a Prefeitura Municipal e a maior escola do municipio, Escola Municipal
Augusta Lamas D’Ayila. Para tamanha intervencao, serdo necessarias duas novas
pontes sobre o Rio 'Guandu, demarcadas na cor magenta na Figura 5.

Figura 5 - Proposta Esquematica extensao binario de trafego
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Cabe ressaltar que a Rua Quintino Bocaiuva, na proposta de classificagdo funcional
do sistema vidrio, ja esta sendo representada em toda a sua extens&o como Via
Coletora (Ver Mapa 01).

Considerando que tamanha intervencédo possuira custo elevado, principalmente em

funcado da necessidade da construgao de duas novas obras de arte, as obras devem

ser consideradas como prioridade de médio prazo. Estudos conceituais,
anteprojetos, projetos basico e projetos executivos de engenharia viaria deverao ser
executados. Cabera também ao poder publico providenciar junto ao 6rgao estadual
competente a licenga ambiental para execucdo das obras. Munido de tal material
técnico, poderda o municipio pleitear junto a 6rgaos financiadores, nacionais ou
internacionais, governamentais ou nao, recursos para a execucao das obras. Esses
entes financeiros poderao disponibilizar financiamentos ou recursos a fundo perdido.
Para tanto, o projeto devera possuir'apelo ao desenvolvimento de modais coletivos e
ndo motorizados, necessariamente. Considerando que a Rua Pres. Getilio Vargas
passara a promover circulagdo em sentido Unico, sua pista de aproximadamente 14
metros, podera receber melhorias significativas ao atendimento de pedestres,
ciclistas e usuarios do transporte coletivo.

t5m  i5m & im | 4.5m

2m 4m
! ! Estadina- | Pista de : : Ciclo ; Calgada
i . mento - rolaments . E Faixa ! :

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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A proposta consiste, na Rua Pres. Vargas, no trecho entre a Rua José Giesta e a Av.
Maria de Barros Leite, o alargamento substancial das célgadas, principalmente onde
encontram-se os principais equipamentos publicos na via, como a Prefeitura
Municipal e a Escola Municipal Augusta Lamas DAvila, além da implantacdo de
ciclovia bidirecional, iIuminégéo diferenciada, tratamento paisagistico, faixa de
estacionamento e faixa de rolamento com 4 metros de largura.

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura', 2016
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4.2.2. Proposta de Reorganizagao da Circulacao e uso do sistema viario

Devido ao seu porte, configuragao da frota, caracteristicas de deslocamentos
e, principalmente, a configuragcdo geométrica do sistema viario interno aos
bairros lindeiros a regido central, a reorganizacao da circulacgéo viaria da Sede
de Afonso Claudio devera perseguir um objetivo, uma meta, um foco, que é a

melhoria da acessibilidade e condicbes de deslocamentos de pedestres e

ciclistas. Estes no topo da piramide invertida apresentada na figura 1.
Paradoxalmente, a estrutura viaria em sua maioria € acanhada, estreita, com
interferéncias fisicas e barreiras urbanisticas. E fato que as vias desses
bairros apresentarh sérios problemas, como mostrado de forma inequivoca no
Produto IV. Como exercicio a busca de uma proposta para solugéo de tais
problemas, podemos nos inspirar no modelo japonés e europeu de
urbanizacdo de bairros antigos, muitos de origem medieval, existentes desde
antes mesmo ao advento do automovel, onde as vias possuiam caixa diminuta
para a circulacéo de pedestres e carrogas. Em decorréncia de outros fatores,
principalmente, e ocupacao espontanea de areas de encosta, Afonso Claudio

possui tais caracteristicas.

A experiéncia oriental e europeia, apés o advento do automoével e demais
veiculos automotores, nos mostram que a melhor forma de intervir nestes
espacos e suas especificidades é o compartilhamento total do espaco publico,

sem segregacgoes agressivas na caixa entre alinhamentos prediais.

As figuras 8 e 10 explicitam o modelo atual de ocupagdo de vias com caixas
diminutas, comercial e residencial, respectivam'ente, héo somente no Brasil,
mas ainda em indmeros locais no mundo. O carro & senhor dominante do
espaco e os demais entes sdo obrigados a utilizar os espagos que restam da
forma que é possivel. O conceito de compartiihamento do uso da via publica
remete a um nivelamento, eliminando conceitos hierarquico defasados para os
dias de hoje. O pedestre, as pessoas com mobilidade reduzida e ciclistas

possuem os mesmos direitos e deveres que os veiculos automotores naguele

€Spaco.
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Figura 8 — Via comercial de prioridade a veiculos e calgadas estreitas (antes)

Cpe g
. .

Fonte: NACTO, 2012

Figura 9 - Via comercial de espago completamente compartilhado (depois)

Fonte: NACTO, 2012
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Figura 10 - Via residencial de prioridade a veiculos e calcadas estreitas (antes)
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Fonte: NACTOQ, 2012

Figura 11 - Via residencial de espago completamente compartilhado (depois)

Fonte: NACTO, 2012
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Fonte: NACTO, 2012

= Figura 13 - Green Alley apresenta calgamento nivelado também em relagéo a via
- transversal e pista tatil de alerta
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to
e
Fonte: NACTO, 2012
}\ -
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Tais tipologias de intervengdo podem beneficiar sobremaneira a populagéo dos

bairros residenciais lindeiros ao centro da sede de Afonso Cidudio e os usuadrios de

algumas vias comerciais, sejam elas na_Sede como nos distritos, possibilitando

melhor utilizagdo por pedestres, pessoas com mobilidade reduzida, ciclistas e
veiculos de toda a caixa entre alinhamentos prediais, de forma segura. Essas vias
podem se concrétizar como espacos de socializagdo e lazer, podendo tambéem
conter mobilidrio urbano (postes de iluminagdo diferenciados, bancos, floreiras,

paraciclos, escuituras, etc) delineando sutilmente a forma de como se deslocar a
partir do espaco compartilhado.

Para que tais intervencdes sejam bem-sucedidas, serao necessarias intervengoes

fisicas nas vias, em especial o nivelamento entre pista de rolamento e calgcada, com

a retirada dos meios-fios e implantagdo de sarjetas para drenagem. Isto proporciona
sensagdo de democratizagdo do espago publico, eliminando barreiras e
segregacdes. Estas vias devem ser projetadas para operar intuitivamente como
espagos compartithados, sem a necessidade de sinalizacéo excessiva. A sinalizacdo
deve servir para educar o publico nos estagios iniciais da mudanca do paradigma ali
existente ha tempos. Preferencialmente, o espacgo deve remeter a ideia de criancas

brincando, idosos circulando, cadeirantes contemplando e motoristas cientes de que
eles est&o entrando em uma area de baixa velocidade.

A Implantagdo de sinalizagdo especifica, normalmente vertical, deve esclarecer que
o0 espago é compartilhado entre os usuarios, independente do modal utilizado. A
velocidade maxima regulamentada nao deve exceder 30 Km/h.

Figura 14 - Sinalizagao especifica demonstrando claramente o uso da via

Fonte: NACTO, 2012
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Figura 15 — Sinalizag&o vertical em Figura 16 — Sinalizagao horizontal indicando a
Curitiba/PR prioridade na via através da dimensao do pictograma

Fonte: Acervo Particular - Oliver Arquitetura, 2016

seguranga local, fica a critério do municipio sua implantacéo.

Para melhor eficacia na circulagio dos modais, recomenda-se, quando possivel, a
implantacio de sentido Unico para veiculos.

E importante ressaltar que estes exemplos de sinalizagdo nao constam nos manuais
de sinalizacdo do DENATRAN. Entretanto, sob a justificativa de preservacdo da %

Vale observar que a intencdo que essas vias sejam denominadas como calcadodes
de pedestres. Ndo é o caso, pois nos calcaddes de pedestres, conceitualmente,
deve ser restringido o acesso veicular e proibida a circulagéo de bicicletas.
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-’ 4.2.3. Caracteristicas do Sistema Viario para Possivel Implantagao de Vias
et Residenciais Compartilhadas

-

a) Baixo Volume de Trafego;

! b) Calgcadas estreitas inacessiveis, muitas vezes em ruinas ou com a presenca
- de degraus nos acessos as ocupacdes lindeiras;

L : ‘ o

. c) Caixa da rua com largura inferior a 12 metros.

R .

! Para implantagdo cabera ao municipio verificar as regibes e vias com maior
;’ potencial de implantagdo, apos deverdo ser elaborados estudos mais aprofundados,
(_ , . i

) anteprojetos, projetos e plano de agbes.

‘3;;'1 Na sequéncia s3o apresentados alguns exemplos de vias compartilhadas
- residenciais.

(_

r\i Figura 18 — Via residencial compartilhada na Alemanha
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Figﬂra 19 — Via residencial compartilhada no Japao
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4.2.4. Caracteristicas do Sistema Viario para Possivel Implantacio de
Vias Comerciais Compartilhadas

Considerando que as vias centrais comerciais das cidades em geral, principalmente

as mais antigas, possuem entre alinhamentos prediais distancias diminutas, a
configuragéo viaria até entao utilizada configura:

o CondigGes inseguras para a utilizagao de calgadas;
o Em fungao do alto trafego ha a geracao de congestionamentos;

o Veiculos de carga e descarga obstruem a pista de rolamento ou calgadas,
provocando condicéo de inseguranca.

Um ambiente de via compartilhada comercial deve ser considerado como lugares

onde a atividade de pedestres € elevada e o volume de veiculos deve ser reduzidos
reduzido ou desencorajado. Para tanto:

a) Vias comerciais compartilhadas devem ser acessiveis a veiculos de carga e
descarga, se necessario. As areas destinadas a tais atividades podem ser
delimitadas por diferen¢as de padrao de pavimento e sinalizacao horizontal;

b) Possuir sinalizacao tatil para informar a deficientes visuais quanto a espagos
de maior passagem de veiculos no espag¢o compartilhado;

c) As vias poderdo ser fechadas a passagem de veiculos, de acordo com
condigcbes pré-estabelecidas, sinalizacdo adequada e publicidade no inicio da

operagdo, em horarios preferencialmente de pico de pedestres e eventos
especificos;

d) Dependendo da largura da via, o projetista podera prever, mediante utilizagao

de mobiliario urbano efou padrdao de pavimento diferenciado, caminho mais \\
seguro para utilizagado de pedestres e pessoas com mobilizada reduzida.
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: Figura 2,1, - Via comercial compartilhada em Ashville, EUA

- Figura 22 - Inexisténcia de calgada nos moldes tradicionais em Ashville — EUA. O
L modelo estimula a utilizagdo compartilhada do espago central
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Figura 24 - Restrig&o horaria de acesso veiculos e pavimento diferenciado para pedestres
em Cambridge - EUA

T
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4.2.5. Secdes tipo Propostas para Possivel Implantagdo

k A segdo tipo a ser;escolhida para cada trecho ou local, dependera em muito da
/ topografia existente, tipologia de ocupacgdo, acessos lindeiros, distancia entre
alinhamentos prediais e geometria. Evidentemente, fatores financeiros deverao ser
(—)) avaliados pelo municipio e a sua possibilidade de implantagcdo. Logo, as secdes
" abaixo possuem carater ilustrativo.

’:, - Ressalta-se que, a impossibilidade de alteragées importantes na geometria das vias
;/ ndo impede que o compartihamento seja realiZado de forma exitosa. A
impossibilidade de nivelamento entre pista e calgada, por exemplo, seja por carater
. técnico ou financeiro, nado impede, conceitualmente, uma acéo criativa e propositiva

no local afim de gerar o acaimamento e compartilhamento.

As figuras a seguir mostram exemplos que poderdo. ser utilizados em possiveis
) . i/
: implantagdes.

Figura 25 — Secéo transversal esquematica para vias compartilhadas
comerciais com caixa de 10 metros

o

- Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Figura 26 — Sec¢ao transversal esquematica para vias compartilhadas
residenciais com caixa de 8 metros

Fonte: Elaborado por Oliver Arquiteturé, 2016

Figura 27 — Secao transversal esquematica para vias compartilhadas
residenciais com caixa de 6 metros

Ctam b s2m 4 tzm |

Fonte: Eiaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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4.3. Sistema Viario de Consolidacdao a Longo Prazo

Como descrito no Produto IV, as vias do sistema viario do municipio de Afonso
Claudio até a elaboragéo deste Plano, ndo possuia classificagao viaria. Segundo
seu Plano Diretor, na Se¢ao V, que trata da Politica de Transporte e Mobilidade,
seu Art. 26 atribui ao Poder Executivo o dever de elaborar o Plano Viario Municipal
que deve conter os projetos basicos de complementacao e adequacao viaria, bem
como a definicdo de alinhamentos para a rede estrutural basica do municipio. O
paragrafo 1° do mesmo artigo devera

esclarece que o Plano

estabelecer,prioritariamente, o tracado da via de contorno a regiao central da sede,

com o objetivo de desafogar a Rua Presidente Vargas e o centro da cidade,
permitindo o desvio do trafego pesado.

O Titulo VII do Plano Diretor, que trata das Disposigbes Finais e Transitérias,
determina no Art. 148 que o Poder Executivo deve elaborar o Plano Viario Municipal
em um prazo maximo de 2 anos apés promulgacéo da lei. Entretanto, o Plano
Diretor do Municipio de Afonso Claudio esta vigente desde 07 de novembro de
2006, sendo que o Plano Viario nao foi concebido até entdo. Logo, o presente Plano
Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio, devera suprir a lacuna
existente na legislagao do municipio.

Mais abaixo, & apresentado duas propostas de tracado para o denominado

Contorno da Area Central da Sede de Afonso Claudio. As propostas foram
concebidas com as seguintes premissas:

e Proporcionar ligacao viaria entre rodovias (bypass), desviando o trafego de
passagem e pesado da sede de Afonso Claudio;

e Viabilizar o retorno a regido de cargas pesadas, como as de mineragéo e

extracdo de granito, que representa importante atividade econdémica da
regido serrana do Estado do Espirito Santo;

e Reduzir a saturagao das vias da area central da sede, proporcionando maior
fluidez e acessibilidade as atividades de servigo e comércio local;

e Com a diminuicdo do namero de veiculos e de veiculos pesados na area
central, melhora-se _as condicbes de trafegabilidade e seguranca,
principalmente a pedestres e ciclistas.
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Entretanto, para tais proposicdes de tragado, foram encontrados desafios,
principalmente relacionados a:

o Topografia;

o Presenca de macigos rochosos;

» Inexisténcia de rota existente para consolidagao da via.

Deve-se ressaltar que, para viabilizagao dos tracados, ndo foi possivel verificar
guestdes pertinentes ao uso solo contidas no Plano Diretor de Afonso Claudio,
considerando a escassez de aiternativas geométricas e financeiras possiveis.

Para analise, foram utilizadas as curvas de nivel apresentadas no Google Maps,

tendo em vista que o municipio ndo possui planialtimetria local, tampouco
restituicao aerofotogramétrica.

A imagem abaixo apresenta as duas propostas, sendo uma a leste e outra a oeste
da area central da s’ede, integradas a zona rural adjacente ao perimetro urbano.

Figura 28 - Imagem aérea com as propostas dos contornos

S p o (SER WS e
3

Fonte: Google Earth, Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
A imagem retrata:

Linha Magenta: proposta Contorno Oeste da area central da sede. Possui extensao
de 9,23 Km. Prqmove ligacao tipo by-pass da ES-165, de norte a sul margeando a

area urbanizada da sede. Utiliza em boa parte do tracado trechos de estradas
vicinais hoje ndo pavimentadas mas com topografia favoravel,
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Linha Laranja: proposta Contorno Leste da area central da sede. Possui extensao
de 6,10 Km. Promove ligagao entre a ES-165 e BR-484. Apresenta extensao menor
que a proposta a oeste, entretanto possui maior dificuldade para transposicéo a
macicos rochosos ingjremes e necessidade de grandes movimentagdes de terra e

rochas, provavelmenté com a necessidade de dinamitagdo no trecho a leste do
bairro Campo Vinte e Grama;

Linha Branca: Rodovia pavimentada existente;

Linha Azul: Rodovia nao pavimentada existente;

Fonte: Google Earth, Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Figura 30 - Contorno Oeste utilizando estradas vicinais existents
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Fonte: Google Earth, Elaborado por Oliver Arqhitetura, 201
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4.4, Mobilidade Nao Motorizada
4.4.1. Mobilidade a Pé

Conforme ja mencionado, A Politica Nacional de Mobilidade Urbana,
estabelecida na Lei Federal n® 12.587 / 2012, recomenda durante processos de
desenvolvimento de politicas publicas e projetos de intervengdo urbana a
priorizacao de modais nao motorizados em relacdo a motorizados.

O Plano Diretor de Afonso Claudio, na Se¢édo V, que trata da Politica de
Transporte € Mobilidade Urbana, no seu Art. 24, enfatiza a necessidade de
promog¢ao da acessibilidade as pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou com
mobilidade reduzida, através da adequacdo de calgcadas e passeios,

estimulando e criando condi¢des para o transporte ndo motorizado, endossando
instrumentos legais especificos.

Entretanto, Afonso Claudio padece com relagdo a mobilidade a pé, como foi
demonstrado e evidenciado no Produto IV. As condicdes geométricas das

calgadas, principalmente nos bairros adjacentes a sede, associadas a topografia
acidentada nao estimulam deslocamentos a pé.

De acordo com o artigo Shaping the Sidewalk, contido no caderno técnico da
Associacdo Nacional de Transportes Publicos — ANTP, intitulado Cidades a Pé,
area destinadas a circulagao de pedestres, calgadas, devem possuir:

o Conectividade: Para que seja uma calgada acessivel, ela deve ser bem
conectada com o restante da cidade. A proximidade com estagdes de
metrd, paradas de Onibus, equipamentos publicos (hospitais, escolas,
parques etc), supermercados, incentivam o seu uso. Acessos a
edificacdes distintas garantem também a variedade de usuarios. E
importante entender se a calgada faz parte de um percurso importante
de pedestres e se &€ bem conectada com a rede de calgadas do entorno.
A existéncia de sinalizacdo para pedestres, que indique caminhos e
principais destinos do entorno, e a conexado com ciclovias também s&o

pontos relevantes para a conectividade da escadaria.

* Acessibilidade: Acessibilidade é essencial para garantir que uma
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calcada possa ser utilizada por diversos tipos de usuarios — de
diferentes idades e com capacidades distintas para locomogéao, visdo ou
audicdo. Uma calgada acessivel é inclusiva, incorpora diretrizes de
acessibilidade e desenho universal e é confortavel para qualquer
pessoa.

Seguranga: Para garantir o uso das calgadas é necessario também que
usuarios se sintam seguros. A sensagdo de seguranga esta diretamente
ligada a iluminacdo, a noite, mas também depende da presenca de
outras pessoas, da troca de olhares. Mistura de usos do solo,
visibilidade entre escadaria e espagos ~privados, densidade
populacional, limpeza e conservacgéo dos espacos e edificagdes ajudam

a construir essa sensacao de seguranga.

Escala humana / complexidade: Calgadas atrativas, interessantes, sao
desenhadas na escala de percepg¢ao sensorial do pedestre. A qualidade
do desenho e a presenca de elementos lidicos podem oferecer
experiéncias inusitadas e atrativas que engajam usuarios. O design e
disposicdo do mobiliario urbano, por exemplo, podem incentivar que
individuos utilizem estes locais para se encontrar, conversar, descansatr;
o uso de materiais diversos e instigantes ou vistas para elementos do
entorno atribuem carater especial e identidade ao espacgo, atraindo

variedade de usuarios.

Sustentabilidade / resiliéncia: Espacos devem ser desenhados para
responder as mudangas climaticas e ao novo paradigma de cidades
mais sustentaveis e eficientes. Neste contexto, cada calgcada deve
cumprir o seu papel, trazendo estratégias para gestdo de agua, energia,
residuos, mitigando efeitos de enchentes, das ilhas de calor, reduzindo

emissao de poluentes e 0 consumo insustentavel de recursos.

Além disso, fatores fisicos e psicolégicos relacionados aos pedestres. De
acordo com a Professora Maria Ermelina Malatesta, mestre e doutora em
mobilidade ndo motorizada pela Universidade de Sdo Paulo - USP, em artigo
publicado no mesmo caderno técnico da Associacdo Nacional de Transportes
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Publicos — ANTP, as pessoas necessitam de uma faixa livre de
aproximadamente 1,20m de largura para uma caminhada bidirecional. Esta

medida é resultado da largura média de um pedestre (geralmente 0,60 m de

ombro a ombro), somados aos afastamentos laterais de 0,15 a 0,20m de cada
lado e entre dois pedestres, para garantia de nosso espacgo de integridade e
conforto pessoal e eventuais manobras de desvio e ultrapassagem. Além disso,
fatores de ordem psicoldgica afetam os possiveis

deslocamento a pé. Qualquer percurso a ser feito € gerado, a principio, por trés
fatores basicos: o caminho mais curto e, por ébvio, o mais rapido e com o
menor dispéndio de energia. E como se houvesse um computador de bordo
instalado em nosso cérebro que dita e corrige instantaneamente o rumo a ser
tomado, a partir dessas diretrizes basicas.

Considerando os aspectos citados, neste item sera apresentada proposta para
melhoria da circulagado a pé, além das ja apresentadas no item 2.2.

Com relagdo a pdssivel padronizacao de calgcadas e passeios, cabera ao
municipio verificar a possibilidade de criar regramentos afim de possibilitar
implantacdes ou revitalizagées de acordo com a NBR-9050, sejam durante
processos de licenciamento ou regularizacdo de edificagbes, ou até na
elaboragdo de projetos desenvolvidos ou contratados pelo préprio poder
executivo. O regramento municipal, seja por lei ou decreto, devera levar em
conta premissas do Plano Diretor, Cédigo de Obras e Edificacbes e a Norma

Brasileira, no que tange, principalmente, a geometria, materiais e seguranca.

Conforme ja discorrido, podemos imaginar duas possiveis e viaveis

intervengdes que melhoraria sobremaneira a qualidade nos deslocamentos e
segurancga dos pedestres:

1. Redimensionamento das faixas acessiveis nas calcadas, adequando-as a
demanda;

Implantagéo de Via Compartilhada;

3. Implantacao de Calgadao Exclusivo de Pedestres.
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Dentre as trés possibilidades, a que mais impacta na qualidade da cidade, na
paisagem urbana e na qualidade da mobilidade e acessibilidade de pedestres e

pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida & o Calcaddao Exclusivo
para Pedestres.

4.4.1.1. Consideragées quanto a implantacdo de Calgcadées Exclusivos de
Pedestres

Conceitualmente, Calcaddes Exclusivos de Pedestres s&o estruturas do sistema

viario _voltado exclusivamente ao pedestre, diferentemente das vias
compartilhadas.

Deverao sofrer minimas interferéncias de modais motorizados, ndo os proibindo,

pois em caso de caso fortuito, como incéndio ou acio policial, 0 espago deve
permitir tais acoes e acessos.

Figura 31 - Rua das Flores, primeira rua exclusiva a pedestres no
.. Brasil, em Curitiba/PR

e

Fonte: Gazeta do Povo, 2016

Caracteristicas singulares de uma via exclusiva para pedestres — Rua das

Flores em Curitiba — PR: é o nome pelo qual ficou conhecido o trecho inicial da
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Rua XV de Novembro, juntamente com a avenida Luiz Xavier, no centro da

cidade de Curitiba, capital do Parana. Foi a priméira grande via publica

exclusiva para pedestres do Brasil, inaugurada em 1972.

E caracterizada por edificios e sobrados centenarios, bares turisticos e canteiros
de flores em toda a sua extensdo. Um dos seus prédios mais notaveis é o
Palacio Avenida (antiga sede do Banco Bamerindus) e ao final do calgado esta
localizado uma das principais entidades do estado: a Associacao Comercial do
Parana.

A rua das Flores é palco de artistas de rua, como palhagos que interagem com
os passantes, musicos e homens-estatua.

Ao longo dos 3.300 metros de comprimento da “XV”, encontramos uma grande
diversificacdo em seus imoveis, jA que no calgcaddao encontramos uma
predominancia de enderegos comerciais e apés o prédio da UFPR verificamos
uma mescla de pontos comerciais com edificios residéncias. No bairro do Alto
da Rua XV a rua convive com grandes empreendimentos comerciais ao lado de

inimeras residéncias.

O calgamento da Rua XV era discutido desde 1965 e se prolongou até 1972. Os
comerciantes da regido temiam que o calgamento da rua mais importante do
centro condenasse a regido ao abandono, enquanto os donos de automéveis
achavam inadmissivel -a prefeitura fechar o trafico de automéveis e construir
uma praca linear. Barricadas durante o dia eram montadas pela administragao
municipal para impedir o trafico, contudo a noite os motoristas € comerciantes

da regiao as retiravam. [4]

Com isso a prefeitura iniciou o calgamento da Rua XV de Novembro em um final
de semana, impedindo que mandados de seguranca fossem requeridos pelos
comerciantes contra as obras. Foi sexta feira a noite que caminhdes
descarregaram as pedras para calgar a rua, e a obra foi feita naquele fim de
semana. Terminado o calgamento os operarios plantaram as arvores adultas e
fixaram as floreiras, e foram embora.

Com isso a imprensa comecou a atacar a prefeitura dizendo que que o
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calcamento da Rua XV de Novembro ofendia a "moralidade da Revolugéo de
1964" e havia um medo na prefeitura que o comandante da 5.2 Regido Militar
considerasse o calgaddo como uma obra indtil.

Uma semana depois um clube de automobilismo organizou um protesto na Rua
das Flores. A intengao era no sabado seguinte a realizagdo da obra, automéveis
antigos invadiriam o calgcaddo e convidariam motoristas que passavam pelo
centro a acompanha-los. Porém a prefeitura agiu répido criando uma atividade
infantil na Rua XV. Antes da hora prevista do protesto, os funcionarios da
prefeitura esticaram um rolo de papel no calgcadao e distribuiram tintas para as
criangas que iam passando. O lider do movimento subiu com o carro na calgada
e parou quando percebeu que havia dezenas de criangcas agachadas
desenhando. Foi o fim do protesto, porém os comerciantes, donos dos

automoveis e parte da imprensa queriam a substituicdo do prefeito, o que nao
ocorreu.

Contudo, os dias iam passando e a populacao que andava pelo centro comegou
a desviar seu trajeto simplesmente para olhar as flores e caminhar pela praga
linear. Com mais gente andando pela XV o comércio aumentou, e antes os
mesmos comerciantes que reclamavam perceberam o impacto positivo do
calgcamento para seus negocios.

4.4.1.2. Propostas de Via Compartilhada, Calgcadbées Exclusivos de

Pedestres e Redimensionamento de Calgadas para Afonso
Claudio

No processo de diagnédstico das condicdes de deslocamento na cidade, foram
constatadas linhas de desejo de deslocamentos de pedestres que carecem de
atencdo e melhorias de forma a viabilizar e incentivar deslocamentos a pé.
Estes deslocamentos, independentes das condicbes das vias, ocorrem
primordialmente pelos corredores:

e Av. José Eusébio Correia, Rodovidria, Praca Adherbal Galvao, Igreja
Matriz e Rua Ute Amélia G. Padua até a Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Afonso Claudio e imedigbes;
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Rua do Cobi, Rua Pres. Vargas, Rua Quintino Bocailiva, Rua José
Giesta até a Rua Ute Amélia G. Padua chegando na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Afonso Claudio e/ou a Praga Adherbal
Galvao;

Colina do Cruzeiro, Rua Padre Leduc até a Praca Adherbal Galvao e
imedigdes.

Figura 32 - Principais linhas de desejo de deslocamento de pedestres

3
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Fonte: Google Earth, Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Isto posto, considerando os movimentos acima descritos, propde-se as
seguintes medidas para melhorias das condi¢cdes de mobilidade e acessibilidade
nesta regido para implantagdo em curto e médio prazo:

1.

Implantacdao de via compartilha, com as caracteristicas apresentadas
no item 222, com caracteristicas de compartihamento em via
comercial, tendo em vista o grande numero de estabelecimentos na
regido, na Travessa Elias Gastim, no trecho entre a Rua José Giesta e
Rua Marechal Deodoro;

Implantagdo de Calgadao Exclusivo de Pedestres na Rua Ute Amélia
G. Padua, no trecho entre a Rua Eliézer Lacerda Fafa e Rua Pres.
Vargas, interrdmpendo tracado na passarela sobre o Rio Guandd;
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3. Implantacdo de Calcadao Exclusivo de Pedestres na Rua Adolfo
Gomes, no trecho entre a Rua Pres. Vargas e Rua José Giesta,;

4. Alargamento de calgada na Rua Pres. Vargas, no trecho entre a Rua
Adolfo Gomes e Travessa Elias Gastim, devendo ser suprimido area de
estacionamento_em um dos lados da via, afim de proporcionar o

espaco necessario para acomodagdo da demanda de pedestres;

Em analise, verifica-s€ que tais trechos apresentam condigdes para sofrerem
tamanhas mudancas. E inequivoco o beneficio a qualidade de vida, paisagem
urbana e mobilidade que estas interven¢bes ocasionardo em Afonso Claudio.

Figura 33 - Proposta de Calgadao na Rua Ute Amélia G. Padua, acesso a passarela

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

e y » v

Figura 34 - Perspectiva Calgadéo na Rua UtevAméIia g. Padua
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4.4.2, Ciclo mobiIidade

Conforme descrito no Manual de Planejamento Cicloviario, desenvolvido pela
extinta Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes — GEIPOT, no
caudal dos movimentos migratérios que urbanizaram o pais, um fato que
marcou o inicio da transformagdo acelerada das cidades brasileiras foi a
implantagéo da industria automobilistica nacional, em fins da década de 50. O
fascinio pelo automével, povoava o imaginario dos brasileiros e levava os
governos a investirem na expansa@o da infraestrutura rodoviaria urbana, para
acomodar o crescente volume de veiculos em circulagdo. Ao mesmo tempo e,
em consequéncia, assistiu-se a progressiva deterioragdo dos servicos de
transportes coletivos, sendo também dai decorrente a erradicagéo total das
linhas de bonde, em todo o pais, no inicio da década de 60. No inicio da década
de 70, mais precisamente em 1973, eclodiu, em ambito mundial, a chamada
Crise do Petréleo que provocou a mobilizacdo de todos os paises em torno de
medidas conservacionistas, no tocante a energia, fazendo nascer, em escala
global, os movimentos ecolégicos, com a primeira reunido mundial sobre o Meio

Ambiente em Estocolmo (1972), criando condi¢cdes na area de transportes para

a reabilitacido da bicicleta como meio de deslocamento.

A partir de entdo, principalmente cidades europeias, como a holandesa
Amsterdam, iniciaram o combate a enorme poluicdo que modais motorizados
causavam. O foco foi o incentivo a substituicdo do automovel por um modal nao
poluente, que seria a bicicleta. Desde entio este conceito de preservagio do
meio ambiente e mobilidade sustentdvel vem se difundindo cada vez mais.
Acdes neste sentido vem sendo tomadas nas principais cidades de todos os
continentes.

Entretanto, nos dias de hoje a bicicleta vem enfrentando um concorrente que
tem causado muitos problemas nas cidades brasileiras, principalmente nas
cidades de menor porte, como Afonso Claudio € nos demais paises em
desenvolvimento, a motocicleta. Esta tem atraido os usuarios do transporte
coletivo de baixa qualidade. Econémica, com baixa manutengao e facilidade de

estacionamento, .as motocicletas despontam como alternativa muito atrativa,

tanto para vencer inclinagbes elevadas como para enfrentar os
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congestionamentos.

Pela topografia existente, extremamente acidentada nos bairros lindeiros a area
central da sede de Afonso Claudio, podemos considerar que a batalha pode

estar perdida. Nao totalmente, pois é possivel com inteligéncia desenvolver
sistema

ciclovidrio de forma a atender os principais deslocamentos dos usudrios de
bicicleta da cidade.

De acordo com pesquisa realizada em 08/10/2015 no centro de Afonso Claudio,
a maioria dos usuarios de bicicleta que transitavam naquele momento na area
central eram oriundos dos bairros de topografia menos acidentada e préximos
ao eixo do Rio Guandu, como Grama, Campo Vinte e do préprio Centro,
totalizando 70% dos usuarios. O destino destes também s&o locais com tais
caracteristicas, principalmente o centro da cidade ou passando por ele.

Segue abaixo os resultados da pesquisa.

Grafico 2 — Origem, Destino e opinido de ciclistas que transitam no centro

g

% Iplrangs

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Concomitantemente, como demonstrado no grafico acima, falta de respeitos dos
motoristas e falta de ciclovias sdo as reclamacgbes de cerca de 70% dos
usuarios de bicicleta que utilizam a area central.

Baseado nas informagdes acima, este Plano de Mobilidade tem por objetivo

propor uma série de iniciativas de implantagdo de infraestruturas a curto e
médio prazos.

4.4.2.1. Tipologia de Infraestruturas cicloviarias

De acordo com o Caderno de Referéncia para elaboragdo de: Plano de
Mobilidade por Bicicleta nas Cidades, de autoria do Ministério das Cidades, ha

diversos tipos de infraestruturas cicloviarias que podem ser implantadas, como
segue:

a) Ciclovia Segregada em Terreno Limpo

Trata-se de via preferencial a circulagao de bicicletas, totaimente segregada do
trafego motorizado. Diz-se que a via & preferencial porque nela se admite a
presenca de carroceiros e cadeirantes nao motorizados.

Para que uma ciclovia seja considerada Ciclovia Totalmente Segregada, ela
devera ter as seguintes caracteristicas:

1) ter terrapleno ou estar afastada da margem da via principal (incluso o
acostamento — se houver), em pelo menos 0,80 m;

2) ter projeto de drenagem independente do projeto da via principal;

'3)_ ter diretriz paralela ou nao coincidente com a da via marginal mais
préoxima;

4) ter sido construida sobre terreno nu (virgem) ou sobre terreno sem
destinagao a circulagdo de pedestres ou de veiculos;

5) possuir "grade” independente de outras estruturas viarias lindeiras
estando, em alguns casos, situada em nivel mais elevado do que o(s) da(s)
pista(s) da(s) via(s) adjacente(s).

b) Ciclovia Segregada junto a Via

Trata-se de via segregada, porém construida com posicionamento lindeiro a
uma determinada rodovia ou via urbana.
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Para que uma ciclovia seja considerada Ciclovia Segregada Junto a Via, ela
devera ter as seguintes caracteristicas:

1) ter elemento separador (terrapleno, ilha, meio-fio, blocos de concreto ou
ciclépicos) da via onde circulam os veiculos motorizados;

2) estar, apesar da existéncia de elemento separador, no mesmo nivel da via
lindeira da qual esteja separada por elemento fisico;

3) apesar de estar.separada da via principal, aproveitar-se do mesmo projeto
de drenagem da via ja implantada.

c) Ciclofaixas

Trata-se de espaco para bicicletas com baixo nivel de segregagéo em relagao
ao trafego lindeiro, junto a via usada por veiculos motorizados. Em razéo disto,
apresenta menor nivel de seguranga aos ciclistas com maiores ocorréncias de
acidentes e conflitos.
Para que uma infraestrutura para a circulagéo exclusiva de bicicletas seja
considerada Ciclofaixa, deve ter as seguintes caracteristicas:

1) estar no mesmo nivel da circulagdo do trafego motorizado;

2) nao possuir separador fisico do trafego lindeiro;

3) estar incluida no mesmo projeto de drenagem de toda a via.

d) Ciclovia Segregada em Calcada

Trata-se de via exclusiva a circulagdo de bicicletas, construida no mesmo nivel
da caigada, diferenciando-se dela pelo pavimento.
Para que uma infraestrutura para a circulagao echUsiva de bicicletas seja
considerada Ciclovia Segregéda em Calcada, ela devera ter as seguintes
caracteristicas:

1) estar no mesmo nivel do passeio de pedestres;

2) ndo possuir separador fisico do trafego lindeiro de pedestres;

3) ter mesmo projeto de drenagem de todo o passeio;

4) ter pavimento diferente daquele utilizado no passeio;

5) ter sinalizagao independente da via de autos.
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e) Passeio Separado com Espaco para Circulagdo de Bicicletas

Trata-se de passeio separado por marcagao na calg¢ada, dividindo o espago da
circulacao dos ciclistas, da area destinada ao transito de pedestres.

Para que uma infraestrutura para circulagdo de bicicletas seja considerada
Passeio Separado com Espaco para Circulacao de Bicicletas, ela devera
apresentar as seguintes caracteristicas:

1) estar no mesmo nivel da circulagéo dos pedestres;

2) ndo possuir separador fisico do trafego lindeiro de pedestres;
3) ter mesmo projeto de drenagem de todo o passeio;

4) tero mesmo pavimento daquele utilizado no passeio;

5) ter sinalizacdo especial identificadora desta condigéo especial.

f) Passeio Compartilhado

Constitui a mais fragil solugédo entre aquelas aqui apresentadas. Trata-se do uso
simultdneo de um passeio por ciclistas e pedestres. O CTB, em seu Art. 59, diz
“Desde que autorizado e devidamente sinalizado pelo 6rgdo ou entidade com
circunscricao sobre a via, sera permitida a circulagédo de bicicletas nos passeios.
" Para que uma infraestrutura para circulagdo de bicicletas seja considerada um
Passeio Compartilhado, ela devera apresentar as seguintes caracteristicas:

1) ser tida, antes de tudo, pelos planos diretores de transportes, projetos
e pelas autoridades publicas, como um passeio de pedestres;

2) no nivel em que o passeio estiver construido, ndo possuir qualquer
divisao ou separador fisico entre o trafego de pedestres e outros;

3) ter sinalizagao identificando que no passeio ocorre situagao especial
com o trafego compartilhado de pedestres e de ciclistas.

Além das infraestruturas acima relacionadas, podemos acrescentar o conceito
de Rota Ciclavel, onde também se promove o compartilhamento dentro da pista
de rolamento a convivéncia entre veiculos e bicicletas.

Conceituaimente, rotas sdo caminhos, formados por segmentos viarios ou
espagos e trilhas naturais no campo ou na cidade, que podem ser utilizados

pelos ciclistas na ligagdo entre uma origem e um destino. Podem ser divididas

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n? 150 — Sdo Tarcisio — Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000
Site www.cmac.es.gov.br — (27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br

12

B



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIIl - Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana

em rotas naturais ou rotas especiais, segundo as condigées de organizagdo do
espaco, do caminho, da sua infraestrutura natural ou artificial.

Uma rota ciclavel constitui a interligacdo entre um par de Origem e Destino,
através do uso de todas as vias e caminhos disponiveis, desde que sejam

minimamente preparados para garantir seguranca & mobilidade dos ciclistas.

Numa Rota Ciclavel “X”, com 9 km, por exemplo, interligando um Ponto “A” a um
Ponto “B” os ciclistas poderdo percorrer varias infraestruturas. Por exemplo,

poderdo ter um trecho inicial de 800 metros de forma compartilhada com

veiculos motorizados na via publica, depois 3,2 km de ciclovia, logo em seguida
um trecho de 500 metros sobre a calgada, e adiante um pequeno segmento com
300 metros de ciclofaixa, mais outra ciclovia com 3 km; e um ultimo trecho de
1,2 km em via compartiihada com os automéveis, perfazendo todo o trajeto a
extensao de 9 km. Ou seja, numa rota cicloviaria o mais importante € que a

ligagdo de um Ponto “A” para um Ponto “B” todas as situagdes enfrentadas

pelos ciclistas estejam pensadas e projetadas. Assim, no préprio

compartilhamento da via com veiculos motorizados, ha indicagéo de sinalizacao
para ciclistas e motoristas e alguns arranjos muito especiais. Por exemplo, nos
locais de parada a frente de semaforos, os ciclistas poderdao posicionamento

localizado por meio de pintura a frente dos automéveis.

A seguir sdo apresentadas algumas imagens das infraestruturas possiveis de
implantagao.
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S figura 35 - Ciclovia Segregada em Terreno Limpo Figura 36 - Ciclovia segregada na pista
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o Figura 37 - Ciclovia segregada em calgada
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S Figura 39 - Ciclofaixa na pista
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4.4.2.2. Propostas de infraestrutura para Afonso Claudio

A chave do sucesso para mobilidade sobre bicicletas é fazer com que a infraestrutura
ofereca seguranca, possua padrdo e promova integracdo com a cidade.
Considerando as infraestruturas passiveis de implantacdo em Afonso Claudio, tendo

vista a geometria e o uso existente na maioria das vias, temos:

Segodes tipo propostas:

Figura 41 - Secéo tipo pista com aproximadamente 7 metros em sentido Gnico
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Figura 43 - Secdao tipo pista de aproximadamente 14 metros

Sm

Faixa.compartithada Faixa compartiihada

A secgao proposta para pista de 7 metros promove o compartilhamento entre
veiculos automotores e bicicleta na mesma faixa. Esse deve ser com
velocidade controlada de no maximo 40 Km/h, com sinalizagdo horizontal e
vertical informando tal situacdo. Vias que apresentam tal configuragdo: Rua
Quintino Bocaiuva, Rua Pres. Vargas, Rua Marechal Deodoro, entre outras;

A secao proposta para pista de 10 _metros promove a implantacdo de
ciclofaixas unidirecionais nas bordas da pista. Esse deve ser com velocidade
controlada de no maximo 40 Km/h, com. sinalizagao horizontal e vertical
informando tal situagéo. Vias que apresentam tal configuracdo: Rua Roberto
Holunder, Av. José Euzébio Correia, etc;

A secao proposta para pista com 14 metros promove o compartilhamento
entre veiculos automotores e bicicleta na mesma faixa em vias de sentido
duplo com canteiro central e manutengdo do estacionamento paralelo ao
meio fio. Via que apresentam tal configuracao: Rua Pres. Vargas.

73

=

Em vias com pista de 7 metros, em sentido duplo, como as rodovias de acesso,
sugerimos a adocgao de infraestrutura segregada fora da pista, seja ela ciclovia
segregada em terreno limpo, ciclovia segregada na_calcada, passeio com espaco
para bicicleta ou passeio compartilhado.

Em vias com pista com dimensfes menores que 7 metros, sugerimos o
compartiihamento total do espago, conforme descrito no item 222
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5. REDES DE CIRCULACAO
5.1. Demandas Atuais de Trafego

5.1.1. Introdugao

Para definicao das demandas de trafego atuais para a cidade de Afonso Claudio, foi
desenvolvido um modelo de demandas baseado nos dados de populagédo e renda
disponiveis pelo Censo do IBGE de 2010, devidamente alocado na rede de trafego
do municipio contemplando as vias com maior hierarquia no sistema viario. O
modelo computacional desenvolvido serve de base para avaliagdo das condigdes
operacionais atuais do trafego do municipio, através da analise da saturacio das

vias, que é um dos principais indicadores de desempenho da engenharia de trafego.

Para calibragdo do modelo e verificagdo da adesdo dos volumes alocados em
relacéo a realidade, foram realizadas contagens de trafego em 16 pontos distintos
do Municipio de Afonso Claudio.

O resultado final deste capitulo é o carregamento diario de trafego nas principais
ruas do sistema viario da cidade e a avaliagdo do seu impacto na mobilidade atraves
da andlise do grau de saturacédo, sendo que este é o indicador de desempenho que

pode ser usado para comparativos com cenarios futuros.

5.1.2. Constru¢cdo e Calibragao do Modelo de Trafego

Este item trata da montagem e calibragdo de um modelo de simulacdo que tem por
objetivo inicial a representagéo do trafego que atualmente circula pelo sistema viario
de Afonso Claudio.

5.‘1.2.1. Dados de Entrada no Modelo

O modelo de demanda foi desenvolvido com o auxilio do software Visum®, da
companhia alema PTV, o qual une os dados de oferta (sistema viario) e de demanda
(viagens), através de um processo chamado de alocagdo, resultando no

carregamento das vias que compde a rede em estudo.

A calibragao e a validagao sao procedimentos realizados de forma que o modelo
implementado no software Visum® possa representar de forma mais realista
possivel os volumes de trafego observados em diferentes segmentos da malha
viaria de Afonso Claudio.
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A calibracéo envolve, basicamente, a entrada no modelo de informagodes obtidas em
campo (contagens de trafego) e de parametros especificos para a calibracéo (tais

como os parametros da curva que expressa o tempo de viagem ou atraso em
funcao do fluxo veicular alocado).

A validacao, pbf sua vez, envolve a comparacgéo dos resultados das alocag¢des, ou
seja, os volumes alocados pelo modelo nas vias da cidade, com os respectivos
volumes observados em campo. Considera-se que o modelo esteja validado quando
volumes obtidos na simulagdo forem préximos aos volumes observados. Esta fase é
considerada como uma medida da aderéncia do modelo.

Neste contexto, calibragdo e validagdo sdo realizadas de forma simultdnea e
iterativa, seguindo o procedimento ilustrado na Figura 44.

Figura 44 - Esquema de calibragido e validagdo do modelo de simulacdo da
demanda por transportes para a cidade de Afonso Claudio.
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura; 2016

Cada uma das etapas do processo € explicada a seguir.
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5.1.2.2. Rede georreférenciada

A rede do modelo, a qual representa o sistema vidrio principal do Municipio de
Afonso Claudio, € composta por arcos, ou links, que s&o os trechos de via, por nés,
que sao pontos que representam interse¢des ou dispositivos que causam algum tipo
de influéncia na circulagéo de veiculos e por zonas de trafego, que sao poligonos,
representados por seu centroide, que contém os dados das viagens produzidas ou
atraidas, ou as origens e os destinos.

A rede foi desenvolvida e modelada no software Visum® sobre as bases
georreferenciadas fornecidas pelo municipio e disponiveis no sitio eletrénico do
Instituto Jones dos Santos Neves. Quando necessario, foram feitos ajustes, para
correcao da conectividade das vias, proibicao de conversdes e definicao de atributos

das vias (velocidade, nimero de faixas, sentido e capacidade).

Este processo é complexo e define, com base nas informagdes disponiveis, o grau
de detalhamento do modelo. As zonas de trafego foram criadas de forma coincidente
com os setores censitarios do IBGE, de forma que se possa ter uma organizagao
das informacgdes sécio econdmicas e de demografia. Contudo, como se trata de um
estudo estratégico, o niumero de zonas foi reduzido através do agrupamento de dois
ou mais setores censitarios, especialmente para areas com baixa densidade

populacional (o que representa um numero reduzido de viagens geradas).

Figura 45 - Zonas de trafego consideradas no modelo
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) Fointe: EIab;)rado por Oliver Arquitetura, 2016
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. Da mesma forma que para as zonas, o numero de links da rede foi limitado para
—~ aqueles de maior importancia no sistema viario, sendo mantidas as rodovias
-~ intermunicipais e as vias arteriais de maior volume de trafego, deixando de lado as
™ vias locais. Essa simplificacdo permite que se obtenha uma representagdo com boa
. acuracia dos principais deslocamentos da cidade, dentro de prazos e custos
o razoaveis. O nivel de detalhamento de modelos de demanda é diretamente
Do .

- proporcional ao esforgo (tempo) e o custo.

{ —\J |

D

~ Figura 46 - Montagem de rede inicial para o Municipio de Afonso Claudio
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5.1.2.3. Contagens de Trafego

Para calibragao e validagdo do modelo, foram levantados dados de trafego a partir
de contagens de trafego volumétricas em 16 pontos distintos do sistema viario de
Afonso Claudio. As contagens realizadas foram do tipo volumétricas, classificadas
em Automodveis, Motocicletas, Caminhdes, Onibus e Bicicletas, com volumes
agregados de 15 em 15 minutos. O trabalho de campo aconteceu no dia 21 de
setembro de 2015, no horario das 8h00 as10h00.

Os locais onde foram realizadas as contagens estao ilustrados na Figura 48. As
planilhas com os totais contados estdo no Anexo | deste documento.

Figura 48 - Pontos de contagem de trafego

CONVENGOES
©  Pontos de Comagem
- e‘g L ROBOVIAS
[Josmritos
MUNICIFIQS VIZINHOS

ra, 2016
Para expansédo dos dados de contagem para as 24 horas do dia, primeiro foi
determinada a hora de pico de trafego entre estas duas horas de contagem, através

da agregacao dos valores contados em quatro intervalos de quinze minutos. Os
dados sdao mostrados na Tabela 8.
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pontos contados

L T T T s Total |
;\ :iG Minutos  Hora
\rf/’ 08:00 - 08:15 56 11 57 ] 145 161 59 4] 83 0 0 1 207 ] 12 104 0 ‘ 86 982

{_ 08:15 - 08:30 49 7 48 160 147 40 45 87 0 0 0 198 22 103 30 74 1.010
{h‘) 08:30 - 0845 53 10 64 141 138 25 46 98 r 16 18 209 14 75 38 96 1.065

fj 08:45 - 09:00 47 6 43 124 125 28 54 65 18 9 23 160 10 97 42 57 908 3.865
I»,' 09:00 - 09:15 68 10 68 152 115 29 46 82 19 19 12 232 8 101 36 98 1095 4.078
|r 09:15 - 09:30 61 9 64 159 122 27 31 69 18 19 19 210 7 93 50 85 1.043 4111
,,.‘ ) 09:30 - 09:45 58 9 52 198 135 39 49 66 28 17 13 233 9 107 40 90 1143 4,189
L 09:45 - 10:00 5S4 5 52 158 134 39 56 82 18 20 20 245 9 123 41 70 1126 4.407
{‘,z Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

: Dentro da das faixas horarias em que foram realizadas as contagens, a hora de
L pico, ou seja, a hora com maior volume de trafego ocorreu entre 9h00 e 10h00, com
- um total de 4.407 veiculos. De acordo com os técnicos da prefeitura de Afonso
{ .

o Claudio, esta é a hora de maior movimento do trafego.

Como néo existem dados de trafego disponiveis para o municipio de Afonso

;751 Claudio, para expansdo deste volume horario para o dia todo, foi utilizada uma
() distribuicdo de trafego retirada do trabalho Travel Estimation Techniques for
P UrbanPlannnig, desenvolvido pelo Transportation Research Board norte americano

no anode 1998, conforme mostra a Figura 49.

(’-\‘)
{ ,/ %
- _ \
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l:}
‘,_;j} Figura 49 - Distribuicao horaria de volumes de trafego, em porcentagem
(: ' Distribuicdo de Volumes de Trafego 24h
) )
./‘ 7
- $
_
o
Uy § ’
L 30
j~, & 3
% ’ A
O ks
N & % 2 3 & 3 & ? & 3 i 11 12 i3 ‘1;3 a2 3
o Horg do dia
<; Fonte: TRB, 1998
,\7{ Usando as porcentagens da distribuicao apresentada, os dados de trafego contados
(7 foram expandidos para as 24 horas do dia, conforme a Tabela 9.
(L
.
S
w
‘\ i
\_‘J
k\/’ Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n® 150 — Sdo Tarcisio — Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000
(A | Site www.cmac.es.gov.br — (27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br
(3



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIII — Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana

Tabela 9 - Expansao dos volumes contados da hora de pico para o dia

- ]

Ponto de Volumes da Hora.Pico -Volumes Didrios

; : y ,Soniagem Floe Auto Miotp . Cain Onibus  Total- Auto “Moﬁto' r-,C:-xrqny~ . Onibus - Total ..
, \ 1 F1 62 2 ' 106 878 255 312 § 57 101
. F2 89 25 18 3 135 1261 354 255 42 1912
, ’v;, 5 F1 10 2 3 0 15 142 28 42 0 212
-~ F2 12 3 3 0 18 170 42 42 0 255
‘ 5 F1 91 24 18 3 136 1289 340 255 42 1926
L F2 57 17 22 4 100 807 241 312 57 1416
":‘ . F1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C F2 378 251 34 4 667 5354 3.555 482 57  9.448
5 F1 288 187 26 5 506  4.079 2649 368 71 7.167
5 F2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\«:\/ 6 F1 69 39 0 0 108 977 552 0 0 1.530
— F2 12 14 0 0 26 170 198 0 0 368
- , F1 44 37 8 2 91 623 524 113 28 1.289
l’:‘ F2 46 35 9 1 92 652 496 127 14 1.289
‘/t ‘ 8 F1 86 55 9 0 150 1218 779 127 0 2.125
L F2 78 66 5 0 149 1105 935 71 0 2.110
o 5 F1 21 11 5 0 37 297 156 71 0 524
) ‘ F2 21 16 9 0 46 297 227 127 0 652
10 - F1 19 11 0 36 269 156 85 0 510
o F2 21 12 0 39 297 170 85 0 552
;1’ ] " I 16 12 0 32 227 170 57 0 453
- F2 10 11 10 1 32 142 156 142 14 453
| N : 12 F1 238 163 25 8 434 3371 2309 354 113 6.147
L F2 270 183 27 6 486  3.824 2592 382 85  6.884
b 13 F1 15 15 2 1 33 212 212 28 14 467
. F2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢ 1 F1 242 144 30 8 424 3428 2040 425 113 6.006
-, F2 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= L5 F1 47 23 11 1 82 666 326 156 14 1161
e F2 a6 31 8 0 85 652 439 113 0 1.204
- 16 F1 193 120 24 6 343 2734 1700 340 85  4.858
3 F2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lo Total 2481 1525 344 57 4407 35142 21601 4873 807 62.422
L Distribui¢io Modal  56% 35% 8% 1%  100% 56%  35% 8% 1%  100%
¢
Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
Ao
"\/
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Li“"’ 5.1.2.4. Introdugao dos Volumes Observados na Rede Viaria
L. A primeira etapa do processo de calibragéo e validacdo do modelo de simulagéo é a
(fj" introducéo dos volumes observados em links da rede viaria. Os volumes obtidos
(.’1) através das contagens volumétricas e expandidos para as 24 horas do dia foram
(?FJ‘ associados aos links da rede de simulagado como uma propriedade dos /inks.
‘2 ‘ 5.1.2.5. Calibragao de Atributos de Impedancia para os Links
ffj- Os links da rede viaria foram classificados em grupos de uma hierarquia funcional de
o forma que, para cada classe, foram definidos diversos atributos caracteristicos, tais
'\:» como velocidade de fluxo livre, capacidade e parametros de calibragédo da curva que
- | expressa como o tempo de percurso (ou atraso) em um link varia em fun¢ao do fluxo
- alocado no mesmo.
T B A fungdo BPR (Bureau of Public Roads) calcula o tempo de percurso da via de
,: - acordo com a relacdo entre seu fluxo e sua capacidade. Os valores a e b séo
e parametros para calibragdo da funcéo de atraso-volume que é utilizada na etapa de
) alocac&o das viagens a rede:
N ‘ )
,“‘ q b
t= to Xtl+aX|—
. dc
L f. tempo de percurso para trafegar pelo link; N
L fo: tempo de percurso no link na situagdo de fluxo livre (fluxo = 0, velocidade
L =velocidade de fluxo livre);
’ g: fluxo alocado no link;
\ gc: capacidade do link;
\,)
L a, b: parametros de calibragcdo da funcdo BPR.
A calibragdo da fungdo BPR para a rede viaria de Afonso Claudio foi feita de maneira
\ consistente com o padrao de velocidades e capacidades esperados para vias de
o diferentes hierarquias existentes no sistema.
lx_/’ Ladeira Ute Amélia Gastim P4dua, n? 150 — S3o Tarcisio — Afonso Cldudio/ES — CEP 29.600-000
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Inicialmente, todas as vias da rede de simulagdo foram classificadas em 4

categorias, incluindo rodovia, vias arteriais, vias locais. e estradas rurais sem
pavimentagdo. Para cada uma dessas categorias, foram definidos parametros de
ajuste de uma funcéo fluxo-velocidade represent;ativa do comportamento do trafego
na via. A partir da fung¢ao fluxo-velocidade, sdo calculados os tempos de percurso
por quildmetro, que resultam em uma fung¢ao fluxo-tempo. Esta curva serve entio
como base para a definicdo dos parametros da fungdo do BPR mais representativa

de cada classe de via. Todo o processo é detalhado a seguir.
Modelo fluxo-velocidade

O modelo adotado para gerar a relagdo entre fluxo e velocidade é o modelo de Van
Aerde, cuja formulacao é mostrada a seguir:

o1
_1_ Vf(v-_vr:)2 +i
k; vfivf—vi g,
g=— ,

v
—_l v,(v-v.J v
k; vfivf—vi q.
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Onde:

k densidade da corrente de trafego [veiculos/km/faixa};
v velocidade [km/h];

q fluxo veicular (veiculos/h/faixa).

vi velocidade de fluxo livre [km/h];

Ve velocidade referente a capacidade da via [km/h);

Qe capacidade, da via [veiculos/h/faixa];

ki densidade de congestionamento [veiculos/km/faixa].

O modelo depende de quatro parametros para ajuste, ou seja, vt, ve, qc € k;.
A definicdo dos parametros partiu da escolha da velocidade de fluxo livre (vs),

tomando como base a velocidade limite da via. A capacidade qc foi calculada a partir
da expressao:

ge=~0,0982xv$+29,018xvp+337,5

Essa expressao foi obtida a partir de regressao linear de capacidades e velocidades
de fluxo livre presentes no Highway Capacity Manual, sendo considerada como
valida para todo o intervalo de valores de velocidade de fluxo livre. No entanto, para
vias de menor hierarquia, a capacidade viaria foi reduzida em funcao da existéncia

de controle semaférico, considerando uma proporc¢ao de tempo de verde (g) alocada
a via. Os valores de g sdo mostrados na tabela seguinte.

A velocidade na capacidade (vc) também foi calculada em fungédo da velocidade de
fluxo livre, considerando que:

Ve=f xvy

Sendo f definido na tabela seguinte. Os valores de f foram arbitrados em funcéo da
relacéo entre vc e vr tipicamente observada para vias de diferentes configuragées.

Por fim, a densidade de congestionamento foi adotada como ki = 140
veiculos/km/faixa, independentemente do tipo de via, considerando que na situagéo

de parada completa da corrente de trafego, os veiculos estao espagados, em média,
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a uma distancia de 7,0 m, aproximadamente.

A Tabela 10, seguinte, mostra os valores dos parémétros de ajuste considerados

para as 4 classes de vias da rede de simulagao.

Tabela 10 - Parametros de ajuste para as classes de vias consideradas

Classe. de via

1 Rodovia 90 100% 2154 80% 72 140
2 Coletora 70 75% 1294 70% 42 140
3 Estrada Rural 60 100% 1888 75% 53 140
4 Via Local 40 75% 1006 62% 25 140

Funciao BPR

Definidas as curvas fluxo-velocidade por classe viaria, o proximo passo é definir as
curvas de fluxo-atraso do BPR. O atraso foi admitido como sendo o tempo de
percurso na via que, por sua vez, € calculado em fungdo da velocidade para um
dado valor de fluxo (curva azul mostrada abaixo). Sendo assim, & possivel definir a
curva do BPR (em laranja) de tal forma a aproximar-se da curva azul, no intervalo

entre o tempo de fluxo livre (1/vf) até o tempo referente a capacidade (1/vc).

Figura 50 - Calibracdo da curva volume e atraso para a fungdo BPR

tirupo (Nn}

¥ 0%

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Para evitar que o processo de definicdo dos parametros a e B da funcdo BPR fosse
feita de forma manual e arbitraria (“eyeball fit’), foram’ considerados dois pontos em

que as duas curvas se cruzam, ou seja, nos quais t(fluxo-velocidade) = t(BPR):

» O primeiro ponto correspondente a capacidade gc. Dessa forma, € possivel calcular
a considerando que:

/ t
t =t,x 1+ax(g‘—) Da=-=%-1

q. tf
ol
Vc
o O segundo ponf(;_c:oFréébonde .é 70% da capacidade, ou seja 0,7 x gc. Para

este ponto, calcula-se B através da seguinte expressao:

0,7xq, \UE @

t=t,x 1+ax(——qc—-) = f= "{0’7]
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Calculando a e B a partir das expressdes anteriores, sdo obtidos os valores mostrados
na Tabela 11.

Tabela 11 - Parametros da funcdo BPR para as classes de vias consideradas

“"Classe de via ~

e o

1 Rodovia 0,25 6,95

2 Coletora 0,43 5,96
3 Estrada Rural 0,32 6,1
4 Via Local 0,6 4,93

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Tabela 12 - Parametros de calibragao por tipo de link

Classe de via elocidade fluxo, Capacidade

Clivre (km/h)  {veiclhifaixa) a
1 Rodo-via 90 2154 0,25 6,95
2 Coletora 70 1888 0,32 6,1
3 Estrada Rural 60 1294 0,43 5,96
4 Via Local 40 1 006 0,6 4,93
Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016 \

5.1.3. Modelo de trafego

O modelo de trafego foi dividido em trés etapas: geragao, distribuicao e alocagao das
viagens. Num primeiro. momento, € estimada a quantidade de viagens que cada regido
produz e atrai. Na sequéncia, essas viagens s&o distribuidas entre as regides, de forma
a determinar o fluxo entre cada origem e destino. Por fim, as viagens séao alocadas a

rede viaria de acordo com o percurso de menor tempo entre os pares origem-destino.
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“ W)

= 5.1.3.1. Gerac¢ao de viagens

L Esta fase consiste na determinagao dos valores de producéo e de atragdo de viagens
b para cada uma das zonas de trafego presentes na cidade.

) Os vetores de producado foram determinados através dos modelos presentes no trabalho

. Travel Estimation Techniques for Urban Planning, desenvolvido pelo

‘j’ Transportation Research Board norte americano no ano de 1998. O trabalho do TRBfoi
parte do National Cooperative Highway Research Program - NCRHP 365, e compilou
;q dados de diversas cidades onde foram realizadas pesquisas origem/destino,
’\ transformando os mesmos em modelos de geragdo de viagens estratificados por
. tamanho da populagéo e renda. O volume de viagens"é dependente de dados sécio
: econdmicos tais comd, tamanho do lar (namero de residentes), renda média, posse de
ﬁ veiculos, dentre outros. Para a cidade de Afonso Claudio, serdao usados os dados
(: fornecidos pelo IBGE no Censo de 2010.

N O modelo de producéo de viagens utilizado correlaciona a quantidade de residentes por

o domicilio com o nimero de viagens geradas, diferenciados por faixa de renda.

- Tabela 13 - Modelo de produgao de viagens baseado na renda e no nimero de
. residentes por domicilio

Residentes por Domicilio \

L 2 3 4 \
Baixa 3,6 6,5 9,1 115 138 \
> Média 3,9 7,3 10 131 159 |
j,f:’ Alta 4,5 9,2 12,2 148 182

Fonte: TRB, 1998

L Os dados de renda obtidos do Censo 2010 do IBGE foram divididos em 3 classes .
(renda baixa, média e alta) com a mesma amplitude, considerados os valores maximos
= e minimos de renda existentes no Censo.

IR

o
I
~
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Tabela 14 - Classificagcao da renda média mensal per capita para o Municipio de
Afonso Claudio em baixa, média e alta

‘RENDA MAXIMA 2.202,33
RENDA MINIMA 217,86
INTERVALO 1.984,47

TAMANHO DO INTERVALO 661,49

Faixas-de Renda INFERIOR . SUPERIOR

BAIXA 217,86 879,35
MEDIA 879,36 1.540,85
ALTA 1.540,86 2.202,35

Fonte: IBGE, 2010

O resultado do modelo de geracdo de viagens € o numero total de viagens por zona.
Contudo, a metodologia do TRB pontua que, na média, 69% das viagens geradas sao
realizadas por meio ‘de transporte particular motorizado. Entdo, o valor de viagens
particulares motorizadas é obtido pelo produto do total de viagens geradas pelo fator

|
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a4

Cédigo do Setor

Nome do Distrito

AFONSO CLAUDIO

Domicilios

Total de

Moradares

Renda
Média

Moradares por domicilio {R$/mes)

Domicilio

Classe da

Renda-

320010205000001 89 247 2,78 2202,33 31 20 17 7 ALTA

320010205000002  AFONSO CLAUDIO 202 576 2,85 800,33 32 48 63 41 18 BAIXA
320010205000003  AFONSO CLAUDIO 377 1167 3,10 741,66 63 95 85 64 70 BAIXA
320010205000004  AFONSO CLAUDIO 209 694 3,32 462,69 38 42 45 30 54 BAIXA
320010205000005  AFONSO CLAUDIO 189 598 3,16 942,75 21 48 47 41 32 MEDIA
320010205000006  AFONSO CLAUDIO 193 577 2,99 896,83 27 54 37 56 19 MEDIA
320010205000007  AFONSO CLAUDIO 144 415 2,88 1003,67 - 23 35 43 27 16 MEDIA
320010205000008 AFONSO CLAUDIO 163 459 2,82 1756,58 23 51 40 35 14 ALTA

320010205000009  AFONSO CLAUDIO 254 738 2,91 986,80 28 73 74 59 20 MEDIA
320010205000010  AFONSO CLAUDIO 196 556 2,84 946,88 31 54 55 34 22 MEDIA
320010205000011  AFONSO CLAUDIO 309 911 2,95 70536 41 89 71 75 33 BAIXA
320010205000012  AFONSO CLAUDIO 237 639 2,70 115491 37 80 56 51 13 MEDIA
320010205000013  AFONSO CLAUDIO 121 419 3,46 44086 5 29 27 38 22 BAIXA
320010205000014  AFONSO CLAUDIO 204 653 3,20 873,67 27 44 48 47 38 BAIXA
320010205000015  AFONSQ CLAUDIO 167 539 3,23 629,20 15 37 50 41 24 BAIXA
320010205000016  AFONSO CLAUDIO 88 266 3,02 546,28 13 18 28 18 11 BAIXA
320010205000017 AFONSO CLAUDIO 190 615 3,24 811,94 19 51 46 43 31 BAIXA
320010205000018  AFONSO CLAUDIO 112 345 3,08 1644,28 17 26 34 13 22 ALTA

320010205000018  AFONSO CLAUDIO 232 738 3,18 598,33 30 57 51 55 39 BAIXA
320010205000020  AFONSO CLAUDIO 170 503 2,96 985,85 20 46 56 28 20 MEDIA
320010205000021  AFONSO CLAUDIO 181 590 3,26 506,10 30 39 36 31 45 BAIXA
320010205000022  AFONSO CLAUDIO 162 520 3,21 54522 13 42 43 41 23 BAIXA
320010205000023 AFONSO CLAUDIO ) 85 258 3,04 2116,11 12 22 17 21 13 ALTA

320010205000024  AFONSO CLAUDIO 73 214 2,93 145532 7 19 25 16 6 MEDIA
320010205000025  AFONSO CLAUDIO 209 597 2,86 1187,23 31 60 52 45 21 MEDIA
320010205000026  AFONSO CLAUDIO 121 373 3,08 619,06 11 32 40 23 15 BAIXA
320010205000027  AFONSO CLAUDIO 147 405 2,76 787,82 23 46 39 31 8 BAIXA
320010205000028  AFONSO CLAUDIO 142 416 2,93 586,37 18 41 38 30 15 BAIXA
320010205000029  AFONSO CLAUDIO 245 739 3,02 1310,76 22 69 81 49 24 MEDIA
320010205000030  AFONSO CLAUDIO 205 620 3,02 961,61 19 54 60 54 18 MEDIA
320010213000001  FAZENDA GUANDU 226 696 3,08 487,23 37 61 45 47 36 BAIXA
320010213000002  FAZENDA GUANDU 171 570 3,33 695,15 17 35 45 47 27 BAIXA
320010213000003  FAZENDA GUANDU 158 493 3,12 490,29 13 37 48 47 13 BAIXA
320010215000001  (BICABA 28 74 2,64 217,86 "5 9 7 6 1 BAIXA
320010215000002  (BICABA 117 380 3,25 92444 12 23 36 26 20 MEDIA
320010215000003  IBICABA 145 490 3,38 509,03 8 37 39 30 31 BAIXA
320010215000004  IBICABA 82 249 3,04 163299 6 23 32 12 9 ALTA

320010228000001  MATA FRIA 254 883 3,48 513,35 21 50 67 61 55 BAIXA
320010228000002  MATA FRIA 150 524 3,49 587,27 11 33 37 34 35 BAIXA
320010230000001  PIRACEMA 61 194 3,18 688,74 6 13 18 15 9 BAIXA
320010230000002  PIRACEMA 142 497 3,50 592,90 4 30 47 35 26 BAIXA
320010230000003  PIRACEMA 121 442 3,65 627,94 11 21 28 28 33 BAIXA
320010230000004  PIRACEMA. 78 274 3,51 79567 5 16 16 23 18 BAIXA
320010230000005 _ PIRACEMA 94 317 337 86545 4 19 31 22 18 BAIXA
320010230000006 PIRACEMA 213 781 3,67 659,49 17 25 64 55 52 BAIXA
320010230000007  PIRACEMA 146 533 3,65 676,55 11 27 37 33 38 BAIXA
320010235000001  PONTOES 252 763 3,03 526,05 32 61 76 59 24 BAIXA
320010235000002 PONTOES 106 368 3,47 70361 6 18 34 29 19 BAIXA
320010235000003  PONTOES 80 245 3,06 524,63 7 25 18 19 11 BAIXA
320010235000004  PONTOES 146 483 3,31 83039 9 33 42 42 20 BAIXA

SAO FRANCISCO XAVIER DO
320010237000001 GUANDU 50 118 2,36 399,10 11 19 13 5 2 BAIXA
SAQ FRANCISCO XAVIER DO

320010237000002  GUANDU 201 637 3,17 672,63 20 51 54 44 32 BAIXA
320010239000001 SAO LU{S DE BOA SORTE 23 88 3,83 561,96 2 2 8 4 7 BAIXA

Tabela 15 - Compilacao dos dados de interesse para o0 modelo de producéo de viagens,
provenientes do Censo 2010 do IBGE

Numero de Moradores por

e
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320010238000002  SAO LUIS DE BOA SORTE 76 249 3,28 ‘ 501,71 6 20 22 14 14 BAIXA
320010239000003  SAQ LUIS DE BOA SORTE 184 638 347 378,38 9 42 46 48 39 BAIXA
320010235000004  SAQ LUIS DE BOA SORTE 150 459 3,06 513,51 15 39 42 37 17 BAIXA
320010239000005  SAO LUIS DE BOA SORTE 126 448 3,56 698,10 7 29 30 26 34 BAIXA
320010240000001  SERRA PELADA 291 794 2,73 768,61 50 88 83 45 25 BAIXA
320010240000002  SERRA PELADA 213 708 3,32 557,69 11 57 63 44 38 BAIXA
320010240000003  SERRA PELADA 157 548 3,49 747,90 6 39 42 36 34 BAIXA
320010240000004  SERRA PELADA 182 635 3,49 369,23 9 47 41 42 43 BAIXA

Fonte: IBGE,2010
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Para os vetores de atracdo de viagens, o modelo do TRB utiliza diversos dados de
emprego nas zonas de trafego. Como néo existe este tipo de dado de prontidao para
o municipio de Afonso Claudio, optou-se por utilizar um modelo de atracao que
correlaciona o nimero de viagens atraidas com :; renda.e a populagdo da zona de
forma proporcional. Considerando que num sistema balanceado o numero de
viagens atraidas & igual ao nimero de viagens produzidas, foi definido um modelo
onde as viagens atraidas sao proporcionais as viagens produzidas de forma
ponderada pela renda e pela populagao de cada zona, sendo que a renda tem peso

maior do que a populagao na proporgao de 70% para 30%. O modelo utilizado foi o
seguinte:

(Mi x 0,30) + (R; X 0,70)

Va, == i i
[ M x 0,30) + LR x 0,70)] T4 Vpy

Onde,

- Vai = Viagens atraidas para a zona i;

- Mi = total de moradores na zona i;

- Ri = renda média per capita na zona i;

- > Mj = somatério de moradores de todas as zonas;

- Y Rij = somatério de renda per capita de todas as zonas;

- > Vpij = somatério de viagens produzidas por todas as zonas.

Os valores de atracdo e producdo de viagens obtidos através dos modelos
apresentados representam o nimero de viagens existentes no ano de 2010, visto
que foram utilizados os dados censitarios disponiveis para este ano de referéncia.
Para que possamos obter nimeros mais atualizados, & necessario que seja feita a
corre¢do das viagens geradas em fungdo do crescimento populacional para o
Municipio de Afonso Claudio. No sitio eletronico do IBGE existe uma previséao
populacional para o ano de 2015, estimada em 32.454 pessoas.
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L Tabela 16 - Dados de populagéo dos Censos Demograficos do IBGE
L ' - ]

. Ano Populagio

~ 1991 40.001

i ‘/J

O 1996 40.160

o 2000 32232

% 2007 30.773

s 2010 31.091

i 2015 32454*

~ * Populagdo estimada (fonte: IBGE, 2015

N

(\ /’ - . -

Desta forma, é possivel considerar que o crescimento populacional de Afonso
Ff . Claudio, entre os anos de 2010 e 2015, foi de

'L“‘ (32454 — 31091) « 100 = 4,38%.

L 31091 '

S Assim, devido a linearidade do modelo, € possivel acrescer os valores obtidos com
o os dados do Censo 2010 pelo fator de 4,38%

o Os vetores de produgéo de atragéo de viagens para o modelo de Afonso Claudio
-

) sao apresentados na Tabela 17.

"

»

o

”

-

O

=

.

. :
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Tabela 17 - Viagens produzidas e atraidas para o modelo de Afonso. Claudio

)
(V”‘ : Viagens Produzidas por Namero de Moradores por Domicilio Viagens Viagens )
\:" Classe-da . g Privadas wa’?ens * * Privadag Vi'ai.;ens
L \ Renda Total Viagens Proidu;idas - Atraidas - l;ro‘rduz'xd-as - Atraidas - .
| i/) 03 e N . 5 'P‘;:o'duzidas 2010 2010 2015 - 2015‘
il . N i . - s . -
;\' \j. 1 ALTA 63.00 285.20 244.00 251.60 127.40 971.20 667.29 3,088.18 696.52 3,223.45
2 BAIXA 115.20 312.00 573.30 471.50 248.40 1,720.40 1,182.05 1,401.06 1,233.82 1,462.43
3 BAIXA 226.80 617.50 773.50 736.00 966.00 3,319.80 2,280.96 1,661.44 2,380.87 1,734.21
4 BAIXA 136.80 273.00 409.50 345.00 745.20 1,909.50 1,311.98 1,016.98 1,369.44 1,061.53
5 BAIXA 75.60 312.00 427.70 471.50 44160 1,728.40 1,187.55 1,604.22 1,239.56 1,674.49
6 BAIXA §7.20 351.00 = 336.70 644.00 262.20 1,691.10 -1,161.92 1,530.74 1,212.81 1,597.79
P 7 BAIXA 82.80 227.50 391.30 310.50 220.80 1,232.90 847.10 1,580.80 884.20 1,650.03
; :j 8 ALTA 103.50 469.20 488.00 518.00 254.80 1,833.50 1,259.76 2,613.36 1,314.94 2,727.83
1{\/} 9 BAIXA 100.80 474.50 673.40 678.50 276.00 2,203.20 1,513.77 1,743.43 1,580.08 1,819.79
P 10 BAIXA 111.60 351.00 500.50 391.00 303.60 1,657.70 1,138.97 1,585.66 1,188.86 1,655.12
\j-" 11 BAIXA 147.60 578.50 646.10 862.50 455.40 2,690.10 -1,848.31 1,466.08 1,928.27 1,530.30
Y 12 MEDIA 14430 58400  560.00  668.10 20670  2,163.10 148622 1,911.58  1,551.32 1,995.31
/i«l » 13 BAIXA 64.80 461.50 637.00 3808.50 621.00 2,692.80 1,850.17 1,198.07 1,931.20 1,250.55
. 14 BAIXA 97.20 286.00 436.80 540.50 524.40 1,884.90 1,295.07 1,543.33 1,351.80 1,610.93
( ) ‘W 15 BAIXA 54.00 240.50 455.00 471.50 331.20 1,552.20 1,066.48 1,150.88 1,113.20 1,201.29
- 16 BAIXA 46.80 117.00 254.80 207.00 151.80 777.40 534.14 883.41 557.53 922.10
"‘\,« 17 BAIXA 68.40 331.50 418.60 494.50 427.80 1,740.80 1,196.07 1,438.95 1,248.45 1,501.98
{‘ ) 18 ALTA 76.50 239.20 414.80 192.40 400.40 1,323.30 909.21 2,397.75 949.03 2,502.77
- 19 BAIXA 108.00 370.50 464.10 632.50 538.20 2,113.30 1,452.00 1,223.69 1,515.60 1,277.28
K\/} 20 BAIXA 72.00 299.00 509.60 322.00 276.00 1,478.60 1,015.91 1,607.41 1,060.41 1,677.82
; B ‘} 21 BAIXA 108.00 253.50 327.60 356.50 621.00 1,666.60 1,145.08 1,015.43 1,195.24 1,059.90
\t 22 ALTA 54.00 202.40 207.40 310.80 236.60 1,011.20 694.77 2,979.13 725.21 3,109.62
(»\_/“ 23 MEDIA 27.30 138.70 250.00 209.60 95.40 721.00 495.38 2,069.82 517.08 2,160.48
P 24 MEDIA 120.90 438.00 520.00 589.50 333.90 2,002.30 1,375.74 1,930.74 1,436.00 2,015.31
h "' 25 BAIXA 39.60 208.00 364.00 264.50 207.00 1,083.10 744,18 1,042.11 776.77 1,087.75
( = 26 BAIXA 82.80 .299.00 354.90 356.50 110.40 1,203.60 826.97 1,286.27 863.19 1,342.61
‘," . 27 BAIXA 64.80 266.50 345.80 345.00 207.00 1,229.10 844.49 1,023.05 881.48 1,067.86
\’ 28 MEDIA 85.80 503.70 810.00 641.90 381.60 2,423.00 1,664.79 2,177.44 1,737.71 2,272.81
\ . 29 BAIXA ' 68.40 351.00 546.00 621.00 248.40 1,834.80 1,260.65 1,642.07 1,315.87 1,713.98
T 30 BAIXA 241.20 864.50 1,255.80 1,621.50 1,048.80 5,031.80 3,457.24 1,754.57 3,608.67 1,831.42
\\_\:‘:‘ 31 BAIXA 111.60 598.00 1,037.40 851.00 841.80 3,439.80 2,363.41 1,782.61 2,466.93 1,860.68
{\, . 32 BAIXA 115.20 539.50 946.40 1,092.50 1,242.00 3,935.60 2,704.07 1,543.04 2,822,51 1,610.63
/ “«. 33 BAIXA 208.80 981.50 2,193.10 2,426.50 2,677.20 8,487.10 5,831.31 2,679.82 6,086.72 2,797.19
‘:’ 34 BAIXA 194.40 890.50 1,547.00 1,713.50 1,021.20 5,366.60 3,687.28 1,930.47 3,848.78 2,015.03
{ v\' 35 BAIXA 111.60 455.00 609.70 563.50 469.20 2,209.00 1,517.76 1,149.86 1,584.23 1,200.23
o 36 BAIXA 140.40 858.00 1,346.80 1,483.50 1,531.80 5,360.50 3,683.09 1,789.21 3,844.41 1,867.58
‘\»,:" 37 BAIXA 273.60 1,501. 2,08.0 10.50 1,932.00 711.0 i 5,298. 2,356.85 5,530.48 2,460.08 ]
‘{- : 4,041.30 16,529.90 24,360.50 25,484.90  20,984.20 9i,400.80 62,799.55 62,799.55. 65,550.17 65,550.17
o “Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
A\
:
RN 5.1.3.2. Distribuicdo de Viagens
Enquanto o nimero de viagens que sdo geradas e atraidas em cada zona € definido
o a partir dos vetores de viagem, conforme item anterior, & necessario determinar a
S distribuicao das viagens entre as zonas, isto &, o volume de viagens entre as
(i diversas origens e os diversos destinos.
i\ ~
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A distribuicao de viagens é feita através de um modelo do tipo gravitacional, no qual
as viagens entre cada zona de origem e destino (gj) s&o estimadas em funcgao da

producdo da zona de origem i, atracdo da zona de destino j e impedancia para
movimentagao entre zonas de origem i € j (t):

q;=f (Pi:Aj'f(tij))

f(tij) =a. tijb . eSty

P;.A

)

qij =

A funcado de impedancia entre os pares OD envolve o tempo de deslocamento e os
pardmetros a, b e ¢ (definidos como a = 1, b = 1 e ¢ = -0,005). Assim, o volume
relacionado a cada par OD é resultado da multiplicagao dos valores de produgédo da
origem e atracdo do destino, dividido pela respectiva impedancia. A matriz obtida
deste processo € chamada de matriz semente, sendo o ponto de partida para o
ajuste do modelo aos volumes observados. O processo de distribuigéo das viagens

foi conduzido dentro do software Visum®, resuitando na matriz semente usada no
processo de alocagao.

Figura 51 - Matriz semente para o modelo de demanda de Afonso Claudio,
obtida pelo processo de distribuicdo executado no software Visum

TP R T S Ty Ve T ey

—=

=

MR ERERE HYUEFE AN

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000
Site www.cmac.es.gov.br - (27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br



100

CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento; JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIl - Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana

5.1.3.3. Alocacdo de Viagens

As matrizes semente de viagens s&o alocadas a rede de simulagdo através de
processos computacionais considerando o modelo de equilibrio do usuario. O
processo de alocacdo é realizado varias vezes de forma a atualizar os tempos de
percurso entre zonas 0 que, por sua vez, interfere no calculo da impedancia utilizada
no processo de distribuicdo de viagens. O processo € encerrado quando a rede

atinge o equilibrio, ou seja, a variagéo nos volumes € inferior ao limite.

5.1.3.4. Validagao do modelo

Para a obtencdo de uma representacdo dos fluxos de veiculos no municipio de
Afonso Claudio, é realizado um processo em que sdo primeiramente estimadas as
viagens entre as diferentes zonas da regido metropolitana através de dados
secundarios coletados e depois é realizado um ajuste a partir de dados de
contagens volumétricas coletados em campo.

A partir da matriz semente gerada ao final da distribuicdo de viagens entre as zonas,
¢ iniciado um processo de calibragdo do modelo, que envolve a comparagao e ajuste
com contagens volumétricas de veiculos de cargas realizadas em diversos pontos
da cidade, realizado através do software utilizado no projeto, VISUM®. O
procedimento de calibragdo visa a aderéncia entre os resultados exibidos no modelo
e o observado nas contagens volumétricas, mantendo ao maximo o padrdo de
viagens calculado a partir da matriz semente.

5.1.3.5. Resultados

Aplicado o procedimento descrito anteriormente, foi possivel calibrar um modelo que
representasse a situagao real descrita através das pesquisas de campo realizadas.
Os resultados podem ser expressos tanto em matrizes origem-destino, ou sob a
forma de carregamentos na rede, em que € possivel observar o fluxo de veiculos
nas vias urbanas.

A analise da aderéncia é feita por regresséo linear, utilizando-se a correlagao entre
os valores alocados e os valores obtidos nas contagens em campo. Os valores sao
plotados em um gréfico e a regressao é estimada, sendo que quanto maior o valor

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000
Site www.cmac.es.gov.br ~(27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br




404
CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIl - Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana

2 . - . . Coa 2
¥ de R™ e menor o valor do erro médio, maior € a aderéncia. Para valores de R

. maiores do que 0,85 e do erro médio menores do que 10%, pode-se dizer que o
L modelo representa a realidade de forma excelente. Para a rede modelada, o valor de

R2 foi de 0,86 e do erro médio de 10%, o que nos informa que a aderéncia foi total.

; Figura 52 - Analise da aderéncia do modelo por regressao linear

Assignmert analysis, Network: AFONSO_CLAUDIC_V03A

w

3 ] : S - --- Regression
E A I Target value

Y
)
w

-~

NumQbs 30
AvgObs 2830
%RMSE 40
R20.86

Slope 0.81

Yirt 22.86
MeanRelError% 10

2]
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Model atiribute (VoIVERPrT(AP))
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N
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- R i
Lo 0 E\i — - -
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Fonte: Oliver Arquitetura, 2016
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£ Figura 53 - Resultado da alocagao e comparativo visual com as
7 contagens realizadas
U : " Alocagdo das Viagens Didrias
i ' . : : " '
- i {Resultado Aloc:;ia
g
/j‘)
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- Fonte: Oliver Arquitetura, 2016
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~ 5.1.4. Analise Operacional do Sistema Viario
‘7 Com base no modelo de demandas definido para a rede viaria de Afonso
L Claudio, & possivel que sejam definidos indicadores de desempenho para

- avaliagao operacional deste sistema viario.

L
Para estudos desta natureza, o indicador de desempenho que melhor representa
O o sistema viario & o grau de saturagdo. O grau de saturacao € a relagdo entre o
(. volume de trafego que demanda a via e a sua capacidade maxima, ou
L \,1
o SAT = &
- Cl
L Onde:
. - SAT = saturagao;
i - Vi = volume alocado no link ;
- - Ci = capacidade do link i.
(.
C O grau de saturagao varia entre 0 e 1 e quanto maior seu valor, mais saturado se
- L encontra o link, ou seja, maior o nivel de congestionamento. Para o presente
estudo, a saturagao foi dividida em intervalos para facilitar a analise grafica dos
. . . . ‘
= resultados. Os intervalos definidos foram os ilustrados na Tabela 18.
) B Tabela 18 - Intervalos de saturacgéo utilizados na analise do sistema viario
w; : - Cor
o intervalo Saturagdo
Ly _ . Representativa
N 1 0> SAT > 0,40 \
- 2 0,40 > SAT > 0,60 | | \
L 3 0,60 > SAT > 0,80
L
O 4 0,80 > SAT > 1,00 2
o 5 SAT > 1,00 e
: Fonte: Oliver Arquitetura, 2016
.
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L Estes parametros de analise foram configurados no Visum®, produzindo os
ﬁ;f resultados mostrados nas figuras a seguir.
()
o Figura 54 - Panorama geral da alocacao de viagens e do grau de saturagdo para
L a rede de simulagdo do municipio de Afonso Claudio
\:2 >3y Resultado Alocagio
R Vet Ut v
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{
() {f [ o0
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{ A “’" ey
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e 1
N \"-“_‘,/4
(
\—: \\
o
= Fonte: Oliver Arquitetura, 2016
()
(" Figura 55 - Alocagao de viagens e do grau de saturacao para a rede de
% simulagao do municipio de Afonso Claudio
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Figura 56 - Alocacao de viagens e do grau de saturacdo para a rede de
simulacdo do municipio de Afonso Claudio, com destaque para a area central

Resultado Alocagao

Volume de Trafego Didrio
Volume PrT [veh] (AP)

2977 o t?ﬂSi 885

Fonte: Oliver Arquitetura, 2016

As figuras mostram que o sistema viario de Afonso Claudio, apesar de ter
limitagbes de capacidade em fun¢do da pouca largura das vias, suporta muito
bem a demanda existente. O trecho da Rua Mario Roncetti, entre a Rua Maria
Francisca e a Avenida Presidente Vargas tem saturacéo variando entre 0,45 e
0,48, enquanto que a Avenida Presidente Vargas, entre a Rua Mario Roncetti e a
Avenida Marisa de Barros Leite tem saturagéo de 0,46. O trecho mais critico do
sistema viario atual ocorre na Rua Ramiro de Barros, entre a Rua Padre Leduc e §

a Rua Jerénimo Monteiro, com saturagao de 0,50.
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Figura 57 - Saturacao nos trechos criticos para a aloca¢ao do cenario atual

]

HRANUty o0l

nio ¢t Sifva
Rz oy

Fonte: Oliver Arquitetura, 2016

Contudo, saturagdo de 50%, ou 0,50, quer dizer que a demanda usa apenas
metade da capacidade, ou seja, em termos de fluidez do trafego, existem uma
sobra de 50% de capacidade neste trecho. As demais vias trabalham com
saturacao inferior a 0,40, ou seja, tem sobra de 60% de capacidade, na média.

Portando, a andlise das saturagdes para o municipio de Afonso Claudio mostra
que o sistema viario, apesar de ter limitagbes espaciais, suporta com folga as
demandas existentes, ou seja, em termos de fluidez do trafego, o sistema viario
esta adequado a necessidade atual.

5.2. Simulagao de Cenarios

O objetivo deste capitulo é o estudo e verificagdo do comportamento operacional
do sistema viario em cenarios propostos para os horizontes de cinco e dez anos
comparados ao cenario base (atual). Este componente possibilita que sejam
avaliados possiveis impactos negativos na mobilidade advindos de alteracdes
nas caracteristicas socio econdmicas do Municipio de Afonso Claudio ao longo

do tempo, permitindo que seja verificada a efetividade das alteragées propostas
ao sistema viario.
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No Termo de Referéncia deste trabalho foram listados oito cenarios analise,
reproduzidos a seguir:

e Emissao de poluentes;

s Crescimento populacional;

¢ Quantidade de empregos;

o Perfil s6cio econdmico;

e Polos geradores;

¢ Desenvolvimento econdémico;

e Fluxo de cargas.

O rol dos cenarios do termo de referéncia abrange grande parte das
caracteristicas e aspectos intrinsecos ao municipio que tem infiuéncia direta nas
demandas por deslocamento. Contudo, a modelagem matematica de alguns
destes cenarios requer um volume substancial de dados e tempo proporcional ao
volume destes dados. Desta forma, considerando o tempo disponivel para
execucdo do trabatho de acordo com o edital, a indisponibilidade de dados e
séries histoéricas importantes para estes modelos e o tipo do modelo de demanda
selecionado e utilizado no estudo, optou-se por desenvolver o trabalho em cima
de alguns cenarios chave e que tem grande relevancia ao Municipio de Afonso
Claudio. Os cenarios que serdo trabalhados sdo os listados a seguir sendo que,
para os demais cenarios, sera apresentada uma breve justificativa:

e Emissao de poluentes;

e Crescimento populacional;

e Desenvolvimento econémico.

-

Cada um dos itens sera trabalhado de forma individualizada e, ao final deste
capitulo, sera proposto um cenario extra, onde serdo combinados os itens de
crescimento populacional e desenvolvimento econémico, verificando assim, a
eficacia do sistema viario em uma situagdo hipotética extrema.
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5.21. Emissio de Poluentes

Existem diversos modelos matematicos para quantificagdo da emissdo de
poluentes causada pelo trafego de veiculos motorizados circulantes nas vias.
'Cada modelo tem sua particularidade e sua aplicagdo especifica, mas, em
resumo, o resultado final que todos proporcionam €& uma estimativa da
quantidade de 'poluentes lancados na atmosfera e que causam impactos

significativos na qualidade do ar e na qualidade de vida das pessoas,
respectivamente.

A quantificacdo de poluente emitidos é relativamente simples, porém, depende
do fator de emissdo de cada poluente, o que & uma varidvel extremamente
complicada de se obter. A maioria dos modelos existentes leva em conta dados
muito especificos da frota de veiculos circulantes para definicdo das taxas de
emissao, sendo que estas variam de acordo com o tipo do motor e seu ciclo, tipo
de combustivel e sua composicédo, ano do veiculo e sua quilometragem rodada,

dentro outros dados. Contudo, estas informacgdes detalhadas s&do dificeis de
serem encontradas, especialmente no Brasil.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi escolhida a metodologia BRevé, que é
uma metodologia para o calculo de poluentes emitidos por veiculos automotores,
desenvolvida pelo Laboratorio de Estudos em Monitoramento e Modelagem
Ambiental — Lemma da Universidade Federal do Parana — UFPR. A metodologia
foi baseada no Primeiro Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por
Veiculos Automotores Rodoviarios, elaborado por um grupo de trabalho
composto pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

(CETESB), Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores

(ANFAVEA) e Petréleo Brasileiro S/A (Petrobras). De acordo com SEMA (2011),
a quantidade total do poluente i emitido (Einhai em kg) pela frota de veiculos Fr
em uma via de comprimento total L (km) pode ser obtida através de
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Fe,i
Elinha,i = Fr.j X (1000) X L

onde:

Fe.i: fator de emisséo do poluente i (g.km-1);

Frj: ndmero total de veiculos da categoria j que circulam na via de interesse
durante um periodo de tempo t;

1000: fator de conversao de g para kg;

L: Comprimentb total da via em km.

Para os fatores de emissdo a metodologia sugere que para os casos onde nao
existem dados detalhados sobre a composicéo e idade da frota, seja utilizada a
tabela 9 da publicagao, reproduzida a seguir. Como nem o Municipio de Afonso
Claudio nem o Detran do Estado do Espirito Santo possuem dados detalhados
da frota para consulta, optou-se por utilizar esta tabela com referéncia para os
valores de emissédo de poluentes.

Tabela 19 - Reproducéo da tabela 9 da Metodologia de caiculo de emissdes
BRevé

Tabela 9 - Fatores de emissao alternativos para casos em que houver somente o alimero total de veiculos por categoria.

- g
ke . 35 2

AUOMGVES 2 VEICLINS COmarcias leves ' 12 : 04 : Q01 04 015

Motecicietas Y3 o5 - . D3 0 CQ0e

Caminhdes laves, médios 2 pesacos 10 04 - 53 - )

2rilus YroaNgs € 1odovNaNgs . 1 05 - f 9 - : 02

CCeMLTFNTO e 2PN, NQ L OKS S99 TR0, RUHO aoendos: NMHC: iidroCaron200s 20 metana, £H L meing MP: rostonal sarhodack D0 - 43

Fonte: Cancelli e Dias, 2015
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Baseado na metodologia, foram calculadas as emissdes dos seguintes
poluentes:

e CO - mondxido de carbono;

e NOx — 6xidos de nitrogénio;

e RCHO - Aldeidos;

NMHC - hidrocarbonetos nao-metano;
e CH4 - metano;

e MP — material particulado;

e (02~ diéxido de carbono.

Os calculos foram feitos em planilha eletrénica, utilizando os dados de trafego e
comprimento de via fornecidos pelo modelo de demandas. Foi considerado o

trafego diario obtido através do modelo e, portanto, os resultados sado
apresentados em kg de poluentes por 24 horas.

A divisdo modal foi retirada das contagens volumétricas realizadas nas vias do

municipio e sdo apresentadas na Tabela 20.

Tabela 20 - Distribuicdo modal para Afonso Claudio obtida pelas
contagens volumétricas de trafego

: Volume Dia:lrio Porcentagem
Tipo de Veiculo &

(veiculos) Relativa
Automével 35.142 56%
Motocicleta 21.601 35%
Caminhdo 4.873 8%
Onibus 807

Total 62.423 100% ‘ \

Fonte: Oliver Arquitetura, 2016

Na Tabela 21 (segmentada) a seguir, sdo apresentados os calculos das

emissdes por tipo de poluente para cada um dos trechos de via (links)
considerados no modelo.
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Tabela 21 - Calculo das emissdes de poluentes para os trechos de via do modelo

6 d ad OMmp Auto 010 b 0 0 R 0 P G

3 5 3 013 | 1503 846 520 117 19 0,353 0,062 0,001 0,177 0,023 0,005 45,210
3 6 5 0,13 [ [} 0 0 [ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 7 8 717 i 0 o [} 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 8 7 717 [} [\ [} 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 16 480 153 | s32 299 184 42 7 1,467 0,256 0,005 0,735 0,097 0021 187967
24 480 16 1,53 786 @2 272 6l 10 2,168 0,378 0,007 1,086 0,143 0031 277,711
25 17 a66 0076 | 490 276 170 38 6 0,067 0,012 0,000 0,034 0,004 0,001 8,617
25 466 17 0,076 K 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 154 466 0,06 [ 0 0 [} 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 466 154 0,06 490 276 170 38 6 0,053 0,009 0,000 0,027 0,004 0,001 6,803
27 34 154 0,052 [ ) ) [ 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 154 34 0052 | as0 276 170 38 6 0,046 0,008 0,000 0,023 0,003 0,001 5,896
28 18 34 0,033 0 [ 0 0 [ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 34 18 0033 | as0 276 170 38 6 0,029 0,005 0,000 0,015 0,002 0,000 3,741
36 18 33 0,031 | 394 222 136 31 5 0,022 0,004 0,000 0,011 0,001 0,000 2,826
36 33 18 0,031 [} 0 [ [ 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
37 33 155 0,05 394 22 13 31 5 0,036 0,005 0,000 0,018 0,002 0,001 4,558
37 155 33 0,05 [ [ [ [} 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 149 155 0,061 0 [} 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 155 149 0061 | 394 222 136 31 H 0,043 0,008 0,000 0,022 0,003 0,001 5,561
39 31 149 0,077 0 [ 0 0 [ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 149 31 0077 | 394 22 136 31 5 0,055 0,010 0,000 0,027 0,004 0,001 7,020
74 65 66 6,661 | 860 484 298 67 1 10,345 1,803 0,032 5,184 0,682 0150  1.325469
74 66 65 6661 | 783 41 271 61 10 9,419 1642 0,029 4,719 0,621 0137  1.206,793
89 65 1068 13,248 | 745 419 258 58 10 17,824 3,107 0,056 8931 1,175 0259  2.283,696
89 1068 65 13248 | 769 433 266 60 10 18,399 3,207 0,057 9,219 1,213 0267  2.357,265
90 66 669 046 | 1016 572 352 79 13 0,844 0,147 0,003 0423 0,056 0,012 108,139
90 669 66 046 | 1041 586 360 81 13 0,865 0,151 0,003 0,433 0,057 0013 110,800
91 87 669 1,134 | 1041 58 360 81 13 2132 0372 0,007 1,068 0,141 0031 273,146
91 669 87 1,134 | 1016 572 352 79 13 2,081 0,363 0,006 1,043 0,137 0,030 266,587
104 16 103 6372 | 786 42 272 61 10 9,045 1,577 0,028 4532 0,596 0131 1158857
104 103 16 6372 | 532 299 184 42 7 6,122 1,067 0,019 3,067 0,404 0089 784,367
108 103 107 8466 | 786 42 272 61 10 12,017 2,005 0,037 6,021 0,792 0174  1.539,687
108 107 103 8466 | 532 299 184 42 7 8134 1,418 0,025 4,075 0,536 0,118  1.042,128
181 17 31 0012 | 230 129 80 18 3 0,005 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000 0,639
181 31 17 0012 | es0 366 225 51 8 0,014 0,002 0,000 0,007 0,001 0,000 1,805
193 29 505 0995 | sa1 305 187 42 7 0,972 0,169 0,003 0,487 0,064 0014 124,552
193 505 29 0,995 | 643 362 223 50 8 1,155 0,201 0,004 0,579 0,076 0017 148,035
201 220 360 058 | 1695 954 587 132 2 1,775 0,309 0,006 0,890 0,117 0026 227,473
201 360 220 058 | 1538 866 532 120 20 1,611 0,281 0,005 0,807 0,106 0023 206,403
205 107 193 6784 | 1107 623 383 86 14 13,563 2,364 0,042 6,796 0,894 0197 1737661
205 193 107 6784 | 837 471 290 65 1 10,255 1,787 0,032 5,138 0,676 0149  1313,842
206 107 496 6177 | 643 362 223 50 8 7,173 1,250 0,022 3,594 0473 0,104 919,010
206 436 107 6177 | s41 305 187 42 7 6,035 1,052 0,029 3,024 0,398 0088 773,226
221 208 480 7670 | 786 442 2712 61 10 10,888 1,898 0,034 5,455 0,718 0,158  1.394,921
221 480 208 7,670 | s32 299 184 42 7 7,369 1,284 0,023 3,692 0,486 0107 944,145
257 87 633 091 | 1026 s7:2 352 79 13 1,670 0,291 0,005 0,837 0,110 0,024 213928
257 633 87 091 | 1041  ss6 360 81 13 1,711 0,298 0,005 0,857 0,113 0025 219,192
488 153 479 0262 | 1107 623 383 86 14 052 0,091 0,002 0,262 0,035 0,008 67,109
488 479 193 0262 | 837 471 290 65 11 0,396 0,069 0,001 0,198 0,026 0,006 50,741
512 498 505 0,666 | 643 362 223 50 8 0773 0,135 0,002 0,388 0,051 0,011 99,087
512 505 498 0,666 | 5S4t 305 187 42 7 0,651 0,113 0,002 0,326 0,043 0,003 83,369
514 496 498 0,019 | 643 62 223 50 8 0,022 0,004 0,000 0,011 0,001 0,000 2,827
514 a98 496 0019 | s41 305 187 42 7 0,019 0,003 0,000 0,009 0,001 0,000 2,378
519 502 503 0,017 [) [} 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
519 503 502 [ [ o o [ 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
524 31 502 2454 | s02 83 174 39 6 2,225 0,388 0,007 1,115 0,147 0032 285,043
524 502 31 2,458 { 527 297 182 41 7 2,336 0,407 0,007 1,170 0,154 0034 299,238
544 527 528 0056 | 2097 1181 726 164 27 0,212 0,037 0,001 0,106 0,014 0,003 27172
544 528 527 0,056 2029 1142 702 158 26 0,205 0,036 0,001 0,103 0,014 0,003 26,291
550 349 537 0,126 0 0 0 [} 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
550 537 349 0126 | 277 156 % 22 4 0,063 0,011 0,000 0,032 0,004 0,001 8076
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VA\,'
"’\‘ ) ' F‘rﬂota“[veféfulos/dia) ‘_ ’ Poluentes {kg/dia}
T , Numero Node Néde Compr. Volumme Auto Moto Cam. Onibus =~ €O | NOx RCHO NMHC Chlg .
- do Link Partic!a Chegadi (k) Total l . ' oo T . ; . v
) “ 551 349 538 0,122 253 142 88 20 3 0,056 0,010 0,000 0,028 0,004 0,001 7,142
J 551 538 349 0,122 o 0 0 1] 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
‘{L__ 1} 552 539 540 0,211 1928 1085 667 151 25 0,735 0,128 0,002 0,368 0,048 0,011 94,129
. Y 552 540 539 0,211 0 0 [} [ [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lt 553 689 817 0,09 5204 2930 1801 406 67 0,846 0,147 0,003 0,424 0,056 0,012 108,371
. 553 817 689 0,09 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
557 540 544 0,186 . 2106 1186 729 164 27 0,707 0,123 0,002 0,354 0,047 0,010 90,636
557 544 540 0,186 0 o 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
677 172 835 0,072 470 265 163 37 6 0,061 0,011 0,000 0,031 0,004 0,001 7,830
677 835 172 0,072 1318 742 456 103 17 0,171 0,030 0,001 0,086 0,011 0,002 21,957
| ’—‘} 678 469 835 0,016 1318 742 456 103 17 0,038 0,007 0,000 0,019 0,003 0,001 4,879
:‘ 678 835 469 0,016 470 265 163 37 6 0,024 0,002 0,000 0,007 0,001 0,000 1,740
\) 679 469 788 0,182 0 0 o 0 1] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
,: 679 788 469 0,182 297 167 103 23 4 0,098 0,017 0,000 0,049 0,006 0,001 12,507
1 . ' 722 6 537 0,061 1630 918 564 127 21 0,180 0,031 0,001 0,090 0,012 0,003 23,006
- \ 722 537 6 0,061 0 0 [¢] ] 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- 743 137 683 0,614 | 857 482 297 67 11 0,950 0,166 0,003 0,476 0,063 0,014 121,753
’\A i 749 689 137 0,614 679 382 235 53 9 0,753 0,131 0,002 0377 0,050 0,011 96,465
:’ - 842 4 788 0,108 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{ —/"’ 842 788 4 0,108 8880 4939 3073 693 115 1,732 0,302 0,005 0,868 0,114 0,025 221,906
. N , 863 754 811 0,128 1326 746 459 104 17 0,307 0,053 0,001 0,154 0,020 0,004 39,272
bt C 863 811 754 0,128 1311 738 454 102 17 0,303 0,053 0,001 0,152 0,020 0,004 38,828
:/_ N 935 4 527 0,036 8719 4908 3017 681 113 0,567 0,099 0,002 0,284 0,037 0,008 72,627
\,) 935 527 4 0,036 7936 4468 2746 620 103 0516 0,090 0,002 0,259 0,034 0,007 66,105
' R 954 633 806 0,069 1326 746 459 104 17 0,165 0,029 0,001 0,083 0,011 0,002 21,170
Kl 954 806 633 0,069 | 1311 738 454 102 17 0,163 0,028 0,001 0,082 0,011 0,002 20,931
— 955 623 806 0,045 1311 738 454 102 17 0,107 0,019 0,000 0,053 0,007 0,002 13,650
| \, 955 806 623 0 1326 746 459 104 17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
\; 956 623 754 0,136 1326 746 459 104 17 0,326 0,057 0,001 0,163 0,021 0,005 41,727
(\ 5 956 754 623 0,136 1311 738 454 102 17 0,322 0,056 0,001 0,161 0,021 0.005 41,255
;T 992 479 811 0,253 1197 674" 414 93 15 0,547 0,095 0,002 0,274 0,036 0,008 70,072
{ s 992 811 479 0,253 1222 688 423 95 16 0,558 0,097 0,002 0,280 0,037 0,008 71,536
i'" / 1048 17 29 0,032 411 231 142 32 5 0,024 0,004 0,000 0,012 0,002 0,000 3,043
) :/ 1048 29 17 0,032 483 272 167 38 6 0,028 0,005 0,000 0,014 0,002 0,000 3,576
K / 1062 .5 544 0,134 ) 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
/: 1062 544 5 0,134 1979 1;14 685 154 26 0,479 0,083 0,001 0,240 0,032 0,007 61,360
- ! 1067 797 817 0,186 6766 3809 2341 528 87 2,273 0,396 0,007 1,139 0,150 0,033 291,180
:"\ , 1067 817 797 0,186 3250 1830 1125 254 42 1,092 0,190 0,003 0,547 0,072 0,016 139,871
_"', . 1076 537 538 0,085 1353 762 468 106 17 0,208 0,036 0,001 0,104 0,014 0,003 26,610
ol 1076 538 537 0,085 [ 0 [ 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
.; 1081 539 943 0,191 [} 0 0 0 [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
( . 4) 1081 943 539 0,191 1428 804 494 111 18 0,493 0,086 0,002 0,247 0,032 0,007 63,109
RO 1082 6 544 ° 0,055 0 0 0 [s] 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 1082 544 6 0,055 127 71 44 10 2 0,013 0,002 0,000 0,006 0,001 0,000 1,616
i h | 1083 540 943 0,072 0 0 0 ] 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 \
) ( _J‘ 1083 943 540 0,072 178 100 62 14 2 0,023 0,004 0,000 0,012 0,002 0,000 2,965
\‘/l‘ 1084 538 943 0,101 1606 904 556 125 21 0,293 0,051 0,001 i 0,147 0,019 0,004 37,532
i 1084 243 538 0,101 |' © 0 [} 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1085 13 937 0,445 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
r" o 1085 937 13 0,445 0 0 [} 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- 1257 1068 1069 0,016 0 0 0 [} [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 1257 1069 1068 o016 | o 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
,> . 1258 7 220 8,127 1804 1016 624 141 23 26,478 4,615 0,083 13,267 1,745 0,384 3.392,333
(\ _/"’ 1258 220 7 8,127 1632 919 565 127 21 23,953 4,175 0,075 12,002 1,579 0,347 3.068,896
. , 1300 55 1069 8,331 0 0 ] 0 ) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(\ ~ 1300 1069 S5 8,331 0 1] 1] 0 ] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{\ 1324 7 1044 4,146 1632 919 565 127 21 12,220 2,130 0,038 6,123 0,806 0,177 1,565,601
—_ 1324 1044 7 4,146 1804 1016 624 141 23 13,508 2,354 0,042 6,768 0,890 0,196 1.730,603
' _ 1325 1044 1124 8,543 1] o] 0 4] [+] 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,000 0,000 0,000
v - \l 1325 1124 1044 8,543 0 [} a [} 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- 1327 937 1125 3,859 [ 0 o 0 [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- 1327 1125 937 3,859 0 0 0 (v} 4] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,600 0,000 0,000
lk\/}
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CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES

Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIl - Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana

T I Frota (veicylos/dia)

Vias Poluentes (kg/dia}
Numero Node Néde Compr. Yolume Auto Moto -Cam Onibus ~RCHO - NMHC CHy P

doLink Partida Chegada (kmy) Total M
1328 502 1126 2,418 | 502 283 174 39 6 2,192 0,382 0,007 1,098 0,145 0,032 280,861
1328 1126 502 2418 527 297 182 a1 7 2,301 0,401 0,007 1,153 0,152 0,033 294,848
1329 929 1127 14,938 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1329 1127 929 14,938 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1330 483 1127 24422 | 358 202 124 28 5 9,324 1,625 0,029 4,672 0,615 0135  1.194,649
1330 1127 483 14,422 | 628 354 217 49 8 16,357 2,851 0,051 8,196 1,078 0,237  2.095,641
1331 360 1128 5,501 1928 1085 667 151 25 19,154 3,339 0,060 9,597 1,263 0,278  2.454,033
1331 1128 360 5,501 1428 804 484 111 18 14,187 2,473 0,044 7,108 0,935 0,206  1.817,614
1332 539 1128 9944 | 1428 804 494 111 18 25,645 4,470 0,080 12,849 1,691 0372  3.285648
1332 1128 539 9944 | 1928 1085 667 151 25 34,624 6,035 0,108 17,348 2,282 0502  4.436,085
1333 145 1129 7,525 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1333 1129 145 7,525 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1335 1129 1130 4,633 427 240 148 33 6 3573 0,623 0,011 1,790 0,236 0,052 457,743
1335 1130 1129 4,633 1133 638 392 88 15 9,480 1,652 0,030 4,750 0,625 0138 1214574
1338 1130 1131 3,437 540 304 187 42 7 3,352 0,584 0,010 1,679 0,221 0,049 429,442
1338 1131 1130 3437 | 1403 790 485 110 18 8,709 1,518 0,027 4,363 0,574 0126  1.115,755
1340 811 1132 0394 { 2447 1378 847 191 32 1,741 0,303 0,005 0,872 0,115 0,025 223,081
1340 1132 811 0394 | 2456 1383 850 192 32 1,748 0,305 0,005 0,876 0,115 0,025 223,901
1341 483 1133 1,753 421 237 146 33 5 1,333 0,232 0,004 0,668 0,088 0,019 170,764
1341 1133 483 1,753 308 173 107 24 4 0,975 0,170 0,003 0,489 0,064 0,014 124,929
1342 349 1133 1,025 277 156 96 22 4 0,513 0,089 0,002 0,257 0,034 0,007 65,695
1342 1133 349 1,025 253 142 88 20 3 0,468 0,082 0,001 0,235 0,031 0,007 60,003
1343 5 1134 0,762 1979 1114 685 154 26 2,723 0,475 0,008 1,365 0,180 0,040 348,925
1343 1134 5 0,762 | 1503 846 520 117 19 2,068 0,361 0,006 1,036 0,136 0,030 265,000
1344 797 1134 0,524 | 2066 1163 715 161 27 2,328 0,406 0,007 1,167 0,153 0,034 298,295
1344 1134 797 0524 | 3204 1804 1109 250 a1 3,611 0,629 0,011 1,809 0,238 0,052 462,603
1345 4 1135 0355 | 8096 4558 2802 632 105 5,191 0,905 0,016 2,601 0,342 0,075 665,014
1345 1135 4 0,355 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1346 689 1135 0,383 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1346 1135 689 0383 | 5027 2830 1740 392 65 3,477 0,606 0,011 1,742 0,229 0,050 445,491
1347 817 1136 0379 | 8721 4910 3018 681 113 5,969 1,040 0,019 2,991 0,393 0,087 764,781
1347 1136 817 0,379 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1348 788 1136 0,349 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1348 1136 788 0349 | 9177 5166 3176 716 119 5,784 1,008 0,018 2,898 0,381 0,084 741,068
1349 256 1137 4810 | 3954 2226 1368 309 51 34,347 5,987 0,207 17,210 2,264 0,498  4.400,616
1349 1137 256 4810 | 1470 828 509 115 19 12,769 2,226 0,040 6,398 0,842 0185  1.636,041
1350 797 1137 0,542 1560 878 540 122 20 1,527 0,266 0,005 0,765 0,101 0,022 195,639
1350 1137 797 0542 | 3939 2218 1363 307 51 3,856 0,672 0,012 1,932 0,254 0,056 493,989
1352 1131 1138 2,656 | 605 341 209 47 8 2,902 0,506 0,009 1,454 0,291 0,042 371,805
1352 1138 1131 2,656 | 1508 849 522 118 19 7,233 1,261 0,023 3,624 0,477 0,105 926,747
1353 1138 1139 0,781 1398 787 484 109 18 1972 0,344 0,006 0,988 0,130 0,029 252,633
1353 1139 1138 0781 | 2181 1228 755 170 28 3,076 0,536 0,010 1,541 0,203 0,045 394,129
1355 1139 1140 0241 | 2289 1289 792 179 30 0,996 0,174 0,003 0,499 0,066 0,014 127,642
1355 1240 1139 0,241 | 3020 1700 1045 236 39 1314 0,229 0,004 0,659 0,087 0,019 168,405
1356 528 1140 0139 | 3310 1863 1145 258 a3 0,831 0,145 0,003 0,416 0,055 0,012 106,457
1356 1140 528 0139 | 2474 1393 856 193 32 0,621 0,108 0,002 0,311 0,041 0,009 79,569
1360 172 1142 0248 | 1318 742 456 103 17 0,580 0,103 0,002 0,296 0,039 0,009 75,631
1360 1142 172 0,248 .1 470 265 163 37 6 0,211 0,037 0,001 0,105 0,014 0,003 26,970
1361 1141 1142 0,06 470 265 163 37 6 0,051 0,009 0,000 0,026 0,003 0,001 6,525
1361 1142 1141 0,06 206 116 n 16 3 0,022 0004 0,000 0,011 0,001 0,000 2,860
1362 1132 1143 0,86 3297 1856 1141 257 43 5,121 0,893 0,016 2,566 0,338 0,074 656,068
1362 1143 1132 0,86 3195 1799 1106 249 41 4,962 0,865 0,015 2,486 0,327 0,072 635,771
1368 1144 1145 0057 | 11912 6706 4122 930 154 1,226 0,214 0,004 0,614 0,081 0,018 157,105
1368 1145 1144 0,057 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1371 180 1147 0,056 | 3763 2118 1302 294 49 0,381 0,066 0,002 0,191 0,025 0,006 48,759
1371 1147 180 0,056 349 196 121 27 5 0,035 0,006 0,000 0,018 0,002 0,001 4522
1373 1146 1148 0297 | 1528 860 529 119 20 0,820 0,143 0,003 0,411 0,054 0,012 105,005
1373 1148 1146 0,297 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000
1375 180 1149 0222 | 7015 3949 2427 548 91 2,812 0,430 0,009 1,409 0,185 0,041 360,340
1375 1149 180 0,222 [} ) 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1377 1141 1150 0,158 8093 4556 2801 632 105 2,309 0,403 0,007 1,157 0,152 0,034 295,868

1150 6953 3914 2406 543 90 | 0,006 0,131 0,029 254,192

1377

1141

0,158

1,984

0,346

0,994

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n® 150 — S50 Tarcisio — Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000

Site www.cmac.es.gov.br —(27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br

13



‘CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLA'UDIQ— ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

A 14

/f Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
(J Produto Vil - Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana
(”\) Vias Frota {veiculos/dia) Poluentes (kg/dia)
¢ ) Nimero Node - NGde Compr. Volume| Auto Moto Cem Opibus €O X RCHO ~ NMHC CHs
Y “dotink Partida Chegada fkm} - Total*}- - ™7 hae
(_ /\‘ 1380 1146 1151 0,052 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
; " 1380 . 1151 1146 0,052 1781 1003 616 139 23 0,167 0,029 0,001 0,084 0,011 0,002 21,429
¢ ,_/J 1381 29 1152 1,292 161 91 56 13 2 0,376 0,065 0,001 0,188 0,025 0,005 48,130
! - ‘x' 1381 1152 29 1,292 130 73 45 10 2 0,303 0,053 0,001 0,152 0,020 0,004 38,863
b 1383 1142 1153 0,184 1113 627 385 87 14 0,370 0,064 0,001 0,185 0,024 0,005 47,385
g 1383 1153 1142 0,184 1] 4] [+] 4] [+] D,ODQ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1384 1150 1153 0,058 8093 4556 2801 632 105 0,848 0,148 0,003 0,425 0,056 0,012 108,610
1384 1153 1150 0,058 0 0 0 [} [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1385 1145 1154 0,114 9589 5398 3318 749 124 1,974 0,344 0,006 0,989 0,130 0,029 252,936
1385 1154 1145 0,114 0 0 [} 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1386 1143 1154 0,157 4858 2735 1681 379 63 1,377 0,240 0,004 0,630 0,091 0,020 176,477
. 1386 1154 1143 0,157 3987 2245 1380 311 52 1,130 0,197 0,004 0,566 0,075 0,016 144,836
li : 1387 1143 1155 0,28 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
. ;— N 1387 1155 1143 0,28 [} [} [} 0 [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K ,,‘) 1388 180 1155 0,019 0 ] 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
R \ 1388 1155 180 0,018 10460 5889 3620 817 135 0,359 0,063 0,001 0,180 0,024 0,005 45,985
Y. 1389 1154 1155 0,047 10460 5889 3620 817 135 0,888 0,155 0,003 0,445 0,059 0,013 113,753
( o ) 1389 1155 1154 0,047 0 0 0 V] [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
s 1391 1153 1156 0,069 9206 5183 3186 719 119 1,147 0,200 0,004 0,575 0,076 0,017 146,978
v /" 1391 1156 1153 0,069 [} 0 [+ 0 0 0,000 0,000 O,QDO 0,000 0,000 0,000 0,000
T 1392 1150 1187 0,111 0 0 ] 0 0 0,000 0,000 D,QOO 0,000 0,000 0,000 0,000
(‘\—/» : 1392 1157 1150 0,111 6953 3914 2406 543 90 1,394 0,243 0,004 0,698 0,092 0,020 178,578
{ g : 1393 1149 1157 0,106, 6953 3914 2406 543 90 1,331 0,232 0,004 0,667 0,088 0,019 170,534
) :1 1393 1157 1149 0,106 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
l ' 1394 1156 1157 0,054 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
:“ R 1394 1157 1156 0,054 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{ J 1395 1156 1158 0,084 9206 5183 3186 719 119 1,397 0,243 0,004 0,700 0,092 0,020 178,930
k ) \‘¢ 1395 1158 1156 0,084 0 0 0 0 [} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
\: 1396 1144 1158 0,112 o] o 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
/ i ) 1396 1158 1144 0,112 9806 5520 3393 765 127 1,983 0,346 0,006 0,994 0,131 0,029 254,122
1397 1149 1158 0,047 600 338 208 47 8 0,051 0,009 0,000 0,026 0,003 0,001 6,525
1397 1158 1149 0,047 0 [} 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1388 1146 1159 0,394 1209 681 418 94 16 0,860 0,150 0,003 0,431 0,057 0,012 110,218
1398 1158 1146 0,394 956 538 331 75 12 0,680 0,119 0,002 0,331 0,045 0,010 87,154
( - ;') 1399 1147 1160 0,912 535 301 185 42 7 0,881 0,154 0,003 0442 0,058 0,013 112,896
T 1399 1160 1147 0,912 508 286 176 40 7 0,837 0,146 0,003 0,419 0,055 0,012 107,199
~ } 1400 180 1161 1,071 421 237 146 33 5 0,814 0,142 0,003 0,408 0,054 0,012 104,329
; — , 1400 1161 180 2,071 390 220 135 30 5 0,754 0,131 0,002 0,378 0,050 0,011 96,646
v 1401 1151 1162 0,209 581 327 201 45 8 0,219 0,038 0,001 0,110 0,014 0,003 28,097
i - \,‘ 1401 1162 1151 0,209 470 265 163 37 6 0,177 0,031 0,001 0,089 0,012 0,003 22,729
’ 1402 1145 1163 0,187 2323 1308 804 181 30 0,785 0,137 0,002 0,393 0,052 0,012 100,513
1402 1163 1145 0,187 o} 0 0 0 [ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o 1404 1163 1168 0,122 2478 1395 857 193 32 0,546 0,085 0,002 0,274 0,036 0,008 69,951
N 1404 1168 1163 0,122 1] 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
i , 1405 1144 1168 0,104 0 0 [} 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- 1405 1168 1144 0104 | 2106 1186 729 164 27 0,396 0,069 0.001 0,198 0026 0006 50678
! / 1406 1164 1165 0,049 667 375 231 s2 9 0,059 0,010 0,000 0,030 0,004 0,001 7,562 \
) 1406 1165 1164 0,049 116 65 40 9 1 0,010 0,002 0,000 0,005 0,001 0,000 1,315
{ : 1407 1143 1165 0,523 116 65 40 9 1 0,110 0,019 0,000 0,055 0,007 0,002 14,038
LT | 1407 1165 1143 0,523 667 375 231 52 9 0,630 0,110 0,002 0,316 0,042 0,009 80,716
N 1408 1167 1168 0,219 792 446 274 62 10 0,313 0,055 0,001 0,157 0,021 0,005 40,133
: . 1408 1168 1167 0,219 1164 655 403 91 15 0,460 0,080 0,001 0,231 0,030 0,007 58,983
1409 1166 1167 0,208 815 459 282 64 11 0,306 0,053 0,001 0,153 0,020 0,004 39,224
1409 1167 1166 0,208 | 1191 670 412 93 15 0,447 0,078 0,001 0,224 0,029 0,006 57,320
- 1410 1147 1151 o1s7 | 3387 1907 1172 264 a4 0,960 0,167 0,003 0,481 0,063 0,014 123,040
K\, : 1410 1151 1147 0,157 0 0 0 0 4] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
; - v 1411 13 1169 1,385 0 0 0 0 [ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
; ! 1411 1169 13 1,385 0 0 [} 0 o 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
! 1412 18 1163 1,191 490 276 170 38 6 1,054 0,184 0,003 0,528 0,069 0,015 135,033
” 1412 1169 18 1,191 394 222 136 31 5 0,847 0,148 0,003 0,425 0,056 0,012 108,577
N 1413 528 1170 0174 | 460 259 159 36 6 0,145 0,025 0000 0072 0010 0002 18520
<' o s 1413 1170 528 0,174 1757 989 608 137 23 0,552 0,096 0,002 0,277 0,036 0,008 70,738
:\z;’
e Y
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' CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES

{3 Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

0 T Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Ciaudio

- s Produto VIl - Verséo Final do Plano de Mobilidade Urbana

",

"’\‘ 6 de 6 de omp o oto D 0 0 0 9,

nn ;l 1414 1148 1170 0,249 1528 ‘ 860 529 119 20 0,687 0,120 0,002 0,344 0,045 0,010 88,035

74 1414 1170 1148 0,249 0 0 0 [ 0 0,000 0,000 . 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

L _/; 1415 527 1171 0,175 6622 ’3728 2291 517 86 2,083 0,365 0,007 1,049 0,138 0,030 268,138

;’“‘) 1415 1171 527 0,175 | 5906 3325 2044 461 76 1,867 0325 0,006 0,935 0,123 0,027 239,146
t 1416 1141 1171 0,085 6257 3522 2165 488 81 0,960 0,167 - 0,003 0,481 0,063 0,014 123,060

{\‘; 1416 1171 1141 0,085 7204 4056 2493 562 93 1,106 0,193 0,003 0,554 0,073 0,016 141,685

[ N 1417 1170 171 0,048 1570 884 543 123 20 0,136 0,024 0,000 0,068 0,009 0,002 17,437

k/’J g 1417 1171 1170 0,048 1339 754 463 105 17 0,116 0,020 0,000 0,058 0,008 0,002 14,871

e Fonte: Oliver Arquitetura, 2016

- Na Tabela 22 sdo apresentados os totais de emissbes por tipo de poluente para a
- rede de estudo do Municipio de Afonso Claudio.

L Tabela 22 - Total diario de emissdes, por tipo de poluente, para a rede de estudo do
U municipio de Afonso Claudio para o ano base de 2015

L Poluentes{kg/dia)

i

() 578,191 100,779 1,802 289,702 38,114 - 8388  74.078,598

(" _Fonte: Oliver Arquitetura, 2016

(.

A Com o uso do modelo, é possivel inserir os dados de emiss&o obtidos nas planilhas
O eletrénicas sobre a rede modelada, permitindo que se tenha uma andlise visual das
‘ areas com maior volume de emissées.

()

¢ As figuras a seguir mostram duas visualizagdes do volume de trafego diario alocado
no modelo, sobreposto com o total de emissbes em cada um dos trechos,
representados por linhas com espessura variavel em fungéo do valor da variavel.
Como no modelo matematico utilizado para o calculo das emissdes a extensao do

) trecho de via e o volume de trafego é diretamente proporcional a emissdo de cada

tipo de poluente, é natural que nos trechos da rede modelada que tem maior
b comprimento, especialmente nos trechos rodoviarios, os valores de emissao tenham
- sido maiores do que nos trechos de via da regiao central, conforme mostram as
figuras.
{
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CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIl - Versao Final do Plano de NMobilidade Urbana

ME

Figura 58 - Panorama geral - Volumes de trafego alocados e emissdes totais de

poluentes por trecho de via para 0 ano base de 2015
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Figura 59 - Volumes de trafego alocados e emissdes totais de poluentes por trecho
de via para a regido central de Afonso Claudio no ano base de 2015

e
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CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIl - Versao Final do Plano de NMobilidade Urbana

As projecbes das emissdes para os horizontes de cinco e dez anos serdo
apresentadas no fim do capitulo, ap6s terem sidos apresentados os cenarios de
crescimento populacional e desenvolvimento econdmico, pois estes dois ultimos
impactam diretamente em crescimento do niumero de viagens e, consequentemente,
do aumento das emissdes de poluentes.

5.2.2. Crescimento Populacional

Para definicdo da taxa de projecdo do crescimento populacional foram obtidos os
dados de populagao provenientes dos Censos do IBGE de 1991, 1996, 2000, 2007 e
2010. No sitio eletrénico do IBGE existe, ainda, uma previsdo populacional para o
ano de 2015, estimada em 32.454 pessoas.

Figura 60 - Populagao para o Municipio de Afonso Claudio proveniente do
Censo demografico do IBGE

Ano Populagdo
1991 40.001
1996 40.160
2000 32.232
2007 30.773
2010 31.091
2015 32454*

* Populagdo estimada (fonte: IBGE, 2015.

Fonte: IBGE, 2015

Com os dados existentes, é possivel ajustar uma curva de tendéncia cuja equacao
pode ser usada no processo de previsdo do crescimento populacional. Como a \
alteragao populacional ao longo do tempo é uma variavel que depende de diversos
outros fatores, considera-se que esta equagdo possa ser utilizada de forma
satisfatéria para previsées de até 10 anos.

Para obtencdo da equacédo de variagdo populacional para Afonso Claudio, cada um
dos anos foi correlacionado ao um numero de identificacdo, sendo 1991 igual a 1,

1992 igual a 2, e assim por diante. A curva que melhor se ajustou aos valores de
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populacio fornecidos pelo IBGE foi uma polinomial de segunda ordem, com R2 igual
a 0,8183. A anadlise dos dados oficiais mostra que, para o periodo de 10 anos, a
curva representa bem a variagdo populacional esperada, visto que entre 1991 e
2007 houve um decréscimo no numero de moradores em Afonso Claudio, mas nos
Gltimos oito anos, a populacdo vem crescendo em ritmo lento. Assim, a equagao
ajustada reflete este crescimento por, pelo menos, os dez anos de horizonte deste
estudo. Caso tivesse sido feita uma regresséo linear simples, seria obtida uma reta

com decréscimo de populagéo, com fator R2 da ordem de 0,6585, o que nao reflete

a tendéncia mais recente deste indicador do municipio de Afonso Claudio.

Figura 61 - Regresséo para obtencao da curva e da equagéao que estimam a
previsdo de populagéo para o Municipio de Afonso Claudio

Projecdo Populacio - Afonsoe Claudic

Ndmero

48.000 : - Auxiliar
Y R : : 1 1991

0001 40180 — 1o

B0 RS 10 2000
3,000 —— N, Sattieds AU 17 2007
3 30773 31991 20 2010
3 25000 % 25 2015
2 v = 28,907 - 1146,3x + 42532 26 2016
5 w00 - RP=08183 ™ 27 2017
v ; : 28 2018
15060 29 2019
10.600 30 2020
31 2021
5000 32 2022
' : 33 2023
o : : 34 2024
0 5 10 15 20 15 3% 35 0 35 2025

Ano 36 2026
Fonte: Efaborado por Oliver Arquitetura, 2016

A equacéo obtida foi" a seguinte:

Populacio = 28,997 + Ano 2 — 1146,3 + -+ 42532

sendo que o ano deve ser computado como (Ano de Projegéo - 1991)+1.
Considerando os horizontes de cinco e dez anos, conforme solicitado no Termo de
Referéncia deste trabalho, e que o trabalho sera finalizado e entregue no ano de

2016, as projegbes populacionais obtidas séo ilustradas na Tabela 23.
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Tabela 23 - Projegces populacionais e respectivas taxas de crescimento para os
horizontes de cinco e dez anos para 0 Mun|0|p|o de Afonso Claudio

Ndmero . Populagao Horlzonte do Taxa de Projegdo
Auxiliar " Prajetada Estudo emRelagdo a 2015

20 2010 ‘ 31.091 Modelo N 4

21 2011 31.247 - -

22 2012 31.348 - ' -

23 2013 31.507 - ' -

24 2014 31.723 - -

25 2015 32458 Awal -

26 2016 32.330 - -

27 2017 32.721 - -

28 2018 33.169 - ' -

29 2019 33.676 - -

30 2020 34.240 - -

31 201 34.863 5° Ano 7,42%

32 2022 35.543 - -

33 2023 36.282 - -

34 2024 37.078 - -

35 2025 37.933 - -

36 - 2026 38845 - 10°Ano-- 19,69% -

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Conforme ja apresentado na fase de diagndstico, o modelo matematico de geragéo
de viagens utilizado neste trabalho é linear, ou seja, as variaveis sao envolvidas sao
proporcionais. Isto significa que se o nimero de viagens geradas, tanto produzidas
quanto atraidas, € diretamente proporcional a populag¢éo, quanto maior a populacao,
maior sera o nimero de viagens geradas, na mesma propor¢cao. Entéo, se entre
2015 e 2021 a populagéo crescera 7,42% e entre 2015 e 2026 o crescimento sera
de 19,69%, pode-se afirmar que o numero de viagens geradas crescera nas

mesmas proporg¢des.

Assim, a matriz OD referente ao ano de 2015 foi multiplicada diretamente por estas
taxas de crescimento, resultando em novas viagens e novos carregamentos do
sistema viario.

As figuras a seguir mostram os novos carregamentos e o grau de saturacdo nos
trechos mais impactados.
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Figura 62 - Carregamentos e saturagdo na rede para a populagao projetada
para o0 ano de 2021

Resuitado da Alocagéo

Volume de Trafego Didrio - 2921
. i Volume PrT fveh) (AP)

637744
000 218872

Saturagdo

S =040

Fonte: Elaborado por Ol:iver Arquitetura, 2016

Figura 63 - Saturagées superiores a 0,40 nas vias da regido central de
Afonso Claudio para a populagao projetada para o ano de 2021
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Figura 64 - Satura¢des superiores a 0,40 nas vias da regido central de
Afonso Claudio para a populagao projetada para o ano de 2021

Resultado da Alocagia

Fonte: Elaboradé por Oliver Arquitetura, 2016

Figura 65 - Carregamentos e saturagao na rede para a populagao projetada
para o ano de 2021
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Figura 66 - Saturacdes superiores a 0,40 nas vias da regiao central de
Afonso Claudio para a populacio projetada para o ano de 2026
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Fonte: Elaborédo por"Ol.iver Arquitetura, 2016

Figura 67 - Saturagdes superiores a 0,40 nas vias da regido central de
Afonso Claudio para a populagéo projetada para o ano de 2026
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Fonte: Elaborado pdr (ﬁ)l'iver Arquitetura, 2016
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Para que se possa fazer um estudo comparativo entre cenarios, foram determinados
alguns indicadores de desempenho operacional para a rede em estudo. O software
Visum tem a capacidade de fornecer estes indicadores para cada um dos arcos
(links) da rede, contudo, para fins de comparacdo, foram utilizadas medidas da
distribuicao estatistica dos resultados.

Tabela 24 - Resultados dos indicadores de desempenho operacional da rede
de simulacao (Cenario Base 2015)

Indicadores ‘ Desv. Pa&réé Maximo Minim‘o i
Tempo de Deslocamento Médio (s) 115.66 201.46 1075.54 0.39
Velocidade Média (km/h) 54.04 31.13 110.00 30.00
Saturagdo (v/c) . 0.09 0.12 0.50 0.01

Crescimento Populacional - 2021

Indicadores ‘ Desv. Pac':ll;'a’l.cj) Maximo Minijt‘no
Tempo de Deslocamento Médio (s) | 120.50 209.50 1075.54 0.39
Velocidade Média (km/h) 52.60 30.39 110.00 30.00
Saturacdo (v/c) 0.10 0.13 0.56 0.01

Crescimento Populacional - 2026
[ " . Indicadores Desv.Padrio  Maximo Minimo ™
Tempo de Deslocamento Médio (s) 122.68 212.58 1075.54 0.39 \

Velocidade Média (km/h) 51.80 30.04 110.00 30.00

Saturagdo (v/c) 0.11 0.14 0.60 0.01

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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5.2.3. Quantidade de Empregos

O uso da variavel do nimero de empregos em modelos de geragédo de viagem &
comum em paises da América do Norte e Europa onde existe uma séria histérica
deste dado e onde existe o registro georreferenciado desta informacéo. Nestes
modelos, o nimero de empregos € considerado um fator de atracdo de viagens para
uma determinada zona. Contudo, se nao existe um histérico de dados e seu

georreferenciamento, ndo € possivel se obter a equagéo de atracdo por regressao.

Como nédo existem dados qualificados quanto ao emprego no Municipio de Afonso
Claudio, optou-se neste trabalho pela utilizagdo de um modelo de geracdo de
viagens que o fator de atracdo de viagens independe da variavel nimero de
empregos. Assim, o cenario contemplando um possivel aumento do nimero de
empregos nao foi contemplado neste estudo, porém, o acréscimo do numero de
viagens em fungdo do aumento da renda per capita, que é um indicativo do aumento
do emprego, sera tratado no cenario de crescimento econdmico.

5.2.4. Perfil Socio econdomico

Assim como relatado para o cenario de nimero de empregos, o qual € um dado
socio econdmico por si, modelos de geragdo de viagens que contém muitas
variaveis relacionadas ao perfil s6cio econdémico do municipio, dependem de uma
série histérica de dados que seja completa e confidvel. O modelo utilizado leva em
conta a renda per capita e o0 nimero de pessoas por domicilio, 0s quais sao
considerados como dados do perfil s6cio econdmico da cidade. Suas alteragbes séo
tratadas nos cenarios de crescimento populacional e desenvolvimento econémico.
Para utilizagdo de modelos mais complexos, com maior nimero de variaveis, seria
necessaria a execugcao de uma pesquisa origem-destino bem detalhada, com
levantamento de diversos dados além das viagens, o que nao se enquadra nos
prazos e custos previsto‘s no edital. Contudo, para um municipio com menos de trinta
e cinco mil habitantes, o modelo utilizado prevé de forma satisfatéria como
acontecerdo as viagens nos horizontes de cinco e dez anos. A recomendacéo é de
que na revisdo do plano de mobilidade, a administragdo municipal contrate uma
pesquisa origem-destino completa, prevendo a coleta de dados representativos do

perfil s6cio econdémico ligado aos deslocamentos da populagao.
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5.2.5. Padrao das Viagens

De acordo com Zhao, 2010, o transporte € essencial para o bem-estar social e
econdmico da populacido e tem estrita relagcado com o desenvolvimento econdémico
das cidades, principalmente em paises em desenvolvimento. O rapido processo de
expansao urbana gera mudancas nos transportes, em particular nos padroes de

viagens, tais como o aumento das viagens motorizadas e das distancias de viagens.

Assim, o trabalho de modelagem para alteracdo nos padroes de viagem esta
diretamente ligado ao acompanhamento histérico do crescimento espacial da
cidade, mostrando os vetores tendenciais de crescimento. O plano diretor de Afonso

Claudio, dentro de seu zoneamento, prevé areas de expansao urbana para o futuro.

Figura 68 - Mapa de macrozoneamento para o Municipio de Afonso Claudio com as
areas de expansao urbana em amarelo
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Fonte: Prefeitura Municipal de Afonso Claudio, 2006
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Contudo, os dados de crescimento populacional mostram que entre os anos de 1991
e 2007 houve um acentuado decréscimo populacional no municipio, e que
populacao vem aumentando de forma lenta desde entdo. Para se atingir uma
expansao urbana consideravel, com ocupac¢ao densificada dos espac¢os destinados
para tal no plano diretor, & necessario um conjunto de alteragbes s6cio econémicas
provenientes de politicas nacionais e estaduais que promovam o crescimento
econdmico. Entao, considerando as lentas taxas de crescimento populacional de
Afonso Claudio, a imprevisibilidade de crescimento da economia do pais diante da
atual situagdo politica e a complexidade de modelagem, este trabalho néao

contemplara um cenario de alteragao nos padrées de viagem.

5.2.6. Polos Geradores

De acordo com o Manual de Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores
de Trafego do Denatran, “os polos geradores de trafego (PGT) séao
empreendimentos de grande porte que atraem ou produzem grande numero de
viagens, causando reflexos negativos na circulagao viaria em seu entorno imediato
e, em certos casos, prejudicando a acessibilidade de tdda a regiao, além de agravar
as condi¢bes de seguranga de veiculos e pedestres”. O enquadramento de um
empreendimento como polo gerador de trafego varia muito entre municipios, mas
pode-se dizer que aqueles que geram mais de cem viagens motorizadas na hora de
pico ja podem ser tratados como pequenos polos geradores. No Municipio de Afonso
Claudio nao existe, até o presente momento, nenhum empreendimento que possa
ser caracterizado como PGT e cujas viagens geradas causem qualquer tipo de
impacto na regidao. Da mesma forma, ndo ha previsdo no curto e médio prazo para
implantacdo de empreendimentos deste porte. Assim, este cendrio nao foi tratado no
presente estudo.

Como recomendacdo, caso surja o interesse de terceiros em implantar
empreendimentos de grande porte em Afonso Claudio, a administragdo municipal
deve exigir a apresentagdo de um Relatério Ambiental Prévio — RAP — no qual
conste um capitulo especifico de impacto no trafego.

Ladeira Ute Amélia Gastim Pddua, n? 150 — Sdo Tarcisio — Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000
Site www.cmac.es.gov.br —(27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br




123

CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Piano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIII — Versao Final do Plano de Mobilidade Urbana

5.2.7. Desenvolvimento Econémico
O desenvolvimento econdmico do municipio reflete nas viagens através do aumento
da renda média per capita da populagdo, o que leva a um novo enquadramento

dentro das faixas de renda usadas no modelo de geragéo de viagens.

Os dados histéricos de renda per capita para o Municipio de Afonso Claudio foram
obtidos no sistema DATASUS do Governo Federal, o qual utiliza dados provenientes
dos censos demograficos do IBGE, sendo disponiveis os anos de 1991, 2000 e
2010. A renda média domiciliar per capita representa a soma dos rendimentos
mensais dos moradores do domicilio, em reais, dividida pelo nimero de seus

moradores.

Tabela 25 - Renda mensal per capita para o Municipio de Afonso Claudio

Renda Domiciliar

per Capita (RS}
1991 151.13
2000 360.88
2010 486.47

Fonte: Ministério da Satide — DATASUS -
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?ibge/censo/cnv/rendabr.def, acessado em 01/02/2016

Com estes dados foi possivel realizar uma regressao linear de forma a se obter a
equacao para projecao das rendas ao longo dos anos, conforme mostra a Figura 69.

= 2. .
A regressao resultou em um R" igual a 0,97, o que demonstra um excelente ajuste

da reta.
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Figura 69 - Regress&o linear dos dados de renda per capita para o Municipio de Afonso Claudio e
a respectiva equagao de projecéo

Evolucdo da Renda Domiciliar per Capits - Afonso Claudio
336.47
b
@ y = 17.556x - 34784
wr R2 = 0.9695
- 151.33
®
igee 1382 pAL N 28455 edisn} 2055
Ano

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Esta equacéo foi utilizada, entdo, para projetar as rendas médias per capita para os
anos de 2015, 2021 e 2026, possibilitando obter as taxas de crescimento entre o ano
base e os cenarios futuros, conforme mostra a Tabela 26.

Tabela 26 - Projecao dos valores de renda média per capita para os anos de 2015,
2021 e 2026 e as respectivas taxas de crescimento em relagdo ao ano de 2010 \
"Renda Domiciliar  Horizonte . l‘).r:i)(z:zm \
per Capita (R3} do Estudo Relaééz 22010

1991 151.13 - -

2000 360.88 - - \
2010 486.47 . .

2015 591.34 Atual 21.56%

2021 696.68 52 ano 43.21%

2026 784.46 102 ano 61.25%

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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Conforme visto no cenario de crescimento populacional, tendéncia ¢ de que a
pbpulagéo de Afonso Claudio cresg¢a nos anos de 2021 e 2026, representando um
aumento no numero de viagens diarias no municipio. Considerando esta tendéncia,
julgou-se mais correto considerar, para fins deste estudo, que o desenvolvimento
econdémico acontega junto com o crescimento populacional, ou seja, para os
horizontes de cinco e dez anos, considerou-se que havera um crescimento da

populagao juntamente com um aumento na renda média dos cidadaos.

Assim, o nimero de viagens geradas foi recalculado levando em conta as mesmas
faixas de renda definidas para o modelo inicial, mas com um aumento da renda
média proporcional a taxa de crescimento ilustrada na Tabela 27. Como este
procedimento leva apenas a um aumento nas viagens produzidas e atraidas e nao a
uma alteragdo no padrdo das viagens, foram mantidas as mesmas proporcbes de
distribuicao das viagens obtidas na matriz origem e destino do cenario base.

o
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Tabela 27 - Resumo das viagens atraidas e produzidas para cada uma das zonas de
trafego

™ l ’ Rifida * Renda Renda~  Classe da N : ) ‘ n . . .
Total de Totalde  Totalde Média . i Classe:da  Classeda Viagens Praduzidas g Viagens Atraidas ™
. s Média tdédia Renda 8 . .
Zona  Moradores Moradores Moradores (RS/més} - {RS/més)- (RS/més) - 2010¢ Renda Renda . s

018, 2021 2026 2010 2021 2026 2015 won 20267

"2015 ‘ cr . 3015 Joa1 2026 2015 de2t zo'za_:
1 259 278 30 220233 315397 355136 ALTA  ALTA  ALTA E 696,52 752,01 837,49 3.22345 3.77632 4.274,89
2 604 649 723 80033 114616 129057 BAIXA MEDIA MEDIA 123382 149230 1.662,85 1462,43 1643,01 1.8564
3 1223 1314 1464 74166 106213 119596 BAIXA MEDIA MEDIA 2380,87 2.893,90 3.224,54 173421 187507 2.11576
4 727 781 871 46269 662,62 74611 FALSO  BAIXA  BAIXA 136944 147770 164593 106153 1.150,83 1.298,69
5 627 673 750 942,75 135012 152023 BAIXA MEDIA MEDIA 123956 1.507,13 1679,23 1.674,49 1.890,57 2.137,05
6 605 650 724 89683 128435 144618 BAIXA MEDIA MEDIA 1212,81 147384 164272 159779 1.803,01 2.038,03
7 435 467 521 100367 1437,36 161847 BAXA MEDIA MEDIA 88420 1.070,56 1.192,67 1650,03 1.889,35 2.136,87
8 481 517 576 175658 251561 2.832,57 ALTA  ALTA  ALTA 131494 141897 158050 2.727,83 3.157,88 3.573,10
9 773 831 926 98680 141320 1591,26 BAIXA MEDIA MEDIA 1580,08 191321 2131,96 1.819,79 2.041,29 2.306,81
10 583 626 697 94688 135603 152689 BAIXA MEDIA MEDIA 1188,86 1.439,25 160358 1.65512 1.874,01 2.11858
11 955 1026 1143 70536 101015 113743 BAIXA BAXA MEDIA 192927 208099 2.609,32 153030 1.672,58 1.888,13
12 670 719 802 115491 1.653,95 1.862,35 MEDIA ALTA  ALTA 155132 1.99406 2.221,93 199531 2.263,93 2.559,60
13 984 1057 1178 493,04 70608 79505 BAIXA  BAXA  BAIXA 1.931,20 2.158,50 240514 125055 1337,36 1.508,32
14 684 735 819 873,67 1.251,19 140883 BAIXA MEDIA MEDIA 135180 164506 183342 161093 1.807,05 2.042,10
15 565 607 676 62920 901,08 101461 BAIXA BAIXA BAIXA 111320 1201,23 1.337,89 120129 133966 151356
16 279 299 334 54528 782,33 880,90 BAIXA BAIXA BAIXA 55753 60151 670,10 922,10 1.050,68 1.188,09
17 645 692 772 811,94 1162,78 130929 BAIXA MEDIA MEDIA 124845 151879 1691,96 1.501,98 1.683,90 1.902,90
18 362 388 433 164428 235478 265148 ALTA  ALTA  ALTA 949,03 1.023,67 114138 2.502,77 290883 3.291,86
19 773 831 926 . 59833 85687 9548 BAIXA BAIXA BAIXA 151560 163538 1821,89 127729 139943 157994
2 527 566 631 98585 1.411,84 158973 BAIXA MEDIA MEDIA 106041 1.283,04 1429,85 1677,82 1.908,89 2.15843
21 618 664 740 50610 72479 81611 BAIXA BAIXA BAIXA 119524 128933 143673 105990 1.164,66 1.315,04
22 270 290 324 211611 3.030,49 3.412,33 ALTA  ALTA  ALTA 72521 809,70 902,77 3.109,62 3.639,98 4.120,43
23 24 241 268 - 145532 2084,17 234677 MEDIA ALTA  AUTA  S17,08 671,89 74872 2.160,48 2.523,60 2.85657
24 626 672 745 1187,23 170024 191446 MEDIA ALTA  ALTA 143600 189943 211568 201531 2.293,95 2.593,87
25 391 420 468 619,04 88653 99823 BAIXA BAIXA BAIXA 77677 79852 88933 108775 1230,46 1.390,99
26 424 456 508 787,82 112824 127040 BAIXA MEDIA MEDIA 86319 114373 127426 134261 1527,14 17267&
27 436 468 522 58637 839,74 94555 BAIXA BAIXA BAIXA 88148 89954 100249 1067,85 1200,42 1.356,68
28 775 832 927 131076 1877,15 211366 MEDIA ALTA  ALTA 173771 218774 243752 227281 257711 2.913,60 \
29 650 698 778 9161 137713 155064 BAIXA MEDIA MEDIA 131587 156898 1747,69 171399 193398 2.186,06
30 1844 1980 2207 557,56 795,48 89909 BAIXA BAIXA  BAIXA 3.608,67 3.842,84 428191 1.83142 1.90045 2.140,60
31 1250 1343 1497 821,08 117587 132403 BAIXA MEDIA MEDIA 246693 2.837,04 3.160,77 1.860,68 2.020,77 2.280,58
32 1475 1384 1765 55031 78810 88740 BAIXA BAIXA BAIXA 282251 294512 3.281,78 1610,63 1.692,52 1.907,44
33 3.18¢ 3420 3811 700,96 1003,85 113034 BAIXA BAXA MEDIA 6.08672 604516 7.571,11 2797,19 2.849,41 3.206,82
34 1948 2093 2332 64617 92538 1.041,98 BAIXA BAIXA BAIXA 3.848,78 3.598,45 4.009,40 2.01503 2.102,53 236879
35 791 850 947 53587 767,41 864,11 BAIXA BAIXA BAIXA 1584,23 1817,72 202547 120023 130569 1.473,67
36 1972 2119 2361 53073 76006 85583 BAIXA BAIXA BAXA 384441 4.16641 4.642,36 186758 1924,60 21674

37 2.814 3.023 3.368 610,86 874,81 98504 BAIXA  BAIXA  BAIXA 5530,48 5.762,21 6.420,26 2.460,08 2.504,02 2.818,01

32.456 ’ . S S - . 74,886,00 84.338,60 67.565,1774.886,00

2% N o e s " s «

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

As figuras a seguir mostram os novos carregamentos e o grau de saturacido nos
trechos mais impactados.
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Figura 72 - Saturagdes superiores a 0,40 nas vias da regido central de Afonso
Claudio para a populacao e renda projetadas para o ano de 2021
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Figura 73 - Carregamentos e saturagao na rede para a populagéo e renda
projetadas para 0 ano de 2021
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n? 150 - Sdo Tarcisio — Afonso Cldudio/ES — CEP 29.600-000
Site www.cmac.es.gov.br — (27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br




b CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

~ ' Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio

pig i &. Produto VIIl - Versido Final do Plano de Mobilidade Urbana

j

1 . s

~ Figura 74 - Saturagdes superiores a 0,40 nas vias da regidao central de Afonso
W Claudio para a populacéo e renda projetadas para o ano de 2026
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\7'.1 ’ Figura 75 - Saturagdes superiores a 0,40 nas vias da regiao central de Afonso

Claudio para a populacao e renda projetadas para o ano de 2026
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Os indicadores de desempenho fornecidos pelo software Visum para este cenario de
projecdo da populagéo e projecdo do aumento de renda per sdo ilustrados na tabela
a seguir.

Tabela 28 - Resultados dos indicadores de desempenho operacional da rede
de simulagéao

Cenario Base (2015)

indicadores Média . Des;l.v,l?adréio Maximo
Tempo de Deslocamento édio (s) 115.66 201.46 1075.54 0.39
Velocidade Média (km/h) 54.04 31.13 110.00 30.00
Saturagdo (v/c) 0.09 0.12 0.50 0.01

Crescimento Populacional + Crescimento da Renda per capita - 2021

Indicadores Média Desv. Padrdo  Maximo Minimo

Tempo de Deslocamento Médio (s) 120.16 208.17 1075.54 0.39

Velocidade Média (km/h) 52.29 30.14 110.00 30.00
Saturac8o (v/c) 0.11 0.14 0.59 0.01

Crescimento Populacional + Crescimento da Renda per capita - 2026

Indicadores Média  Desv.Padrio  Méaximo Minimo -'
Tempo de Deslocamento Médio (s) 125.81 217.67 1075.54 0.39
Velocidade Média (km/h) 50.82 29.64 110.00 30.00
Saturacio (v/c) 0.12 0.15 0.67 0.01

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016

Considerando que este cenario &€ mais critico do que o cenario de crescimento
populacional em termos de impacto de viagens geradas, foram calculadas as
emissdes para cada um dos arcos (links) da rede para os horizontes de 2021 e
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2026, considerando as projecdes de viagens. Os calculos foram desenvolvidos da
mesma forma do que no item do cenario de emissdes e, a seguir, sdo apresentados
os quadros com as emissodes totais.

Tabela 29 - Emissées totais para os cenarios projetados
Emissdes para o Cenario Base - 2015

" Poluentes (kg/dié)

578.191  100.779 1.802 289.702 38.114 8.388 74,078.598

Emissbes para o Cenario de Desenvolvimento Econdmico - 2021

Poluentes (kg/dia)

663.326  115.618 2.068 332.359 43.726 9.623 84,986.155

Emissdes para o Cenério de Desenvolvimento Econdmico - 2026
- - ’ Poluentes (kg/dia)” . = S \

746.550  130.124 2.327 374.058 49.212 10.831 95,648.910

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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5.2.8. Fluxo de Cargas

A modelagem do fluxo de cargas é uma tarefa bastante complexa e especifica e que
depende da obtengcao de diversos dados, tais como: alvard de funcionamento de
empreendimentos comerciais, numero de funcionarios, pesquisas de origem e
destino com os transportadores de carga tanto na cidade quanto no cordao externo,
dentre outros. Este tipo de estudo deve ter um foco muito forte na questdo da
logistica urbana de grandes centros que apresentam transito bastante saturado. No
caso de Afonso Claudio, o principal problema relacionado a carga é a questao de
estacionamentos nas principais vias da cidade para que possa ser feita a operacao
de carga e descarga. O trafego de carga de passagem também pode ser um
problema que, porém, tem solugdo apenas com a construgéo do contorno rodoviario
da cidade, conforme explanado no Capitulo 5 deste trabalho.

Contudo, nas pesquisas de trafego realizadas em Afonso Claudio, foram contados
os volumes de caminhdes dentro do fluxo de trafego, chegando-se a uma proporcao
de 8% de caminhdes no total da frota. Assim, foi possivel incluir estes veiculos no
modelo e obter os carregamentos especificos de caminhdes.

Figura 76 - Carregamentos de caminhdes na rede de simulacédo de Afonso Claudio
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Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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6. GESTAO DA MOBILIDADE

6.1. Aspectos Gerais

Propde-se no topico que segue, apresentar propostas para a gestdo da mobilidade
no dmbito do Municipio, nas seguintes linhas de atuagao:

e Integragdo do municipio ao Sistema Nacional de Transito, com a criagdo e
estruturagcdo do sistema municipal de transito;

e Criacdo de capacidade de gestéo do sistema de circulacao viaria;

e Criagcao de capacidade de gestdo de sistema municipal de transporte publico
coletivo.

6.1.1. Integracdo do Municipio ao Sistema Nacional de Transito com a
Criagao e Estruturagao do Sistema Municipal de Transito

O Cédigo de Transito Brasileiro — CTB - Lei N°. 503/1997 - estabeleceu novo status

e trouxe novas competéncias aos Municipios, que passam a responder por tudo que
envolve parada, circulacdo e estacionamento de veiculos, podendo aplicar as
penalidades e medidas administrativas previstas no éaso de infragbes. Assim, os
Municipios, independentemente do tamanho ou caracteristicas que guardem entre

si, ficam passiveis de responsabiliza¢do por tudo o que possa ocorrer no ambito de
sua competéncia.

A Confederagdo Nacional dos Municipios adverte, em sua Nota Técnica N,
003/2012, que, diante deste quadro legal

“é importante observar o que estatui o 3° do Art. 1° do CTB: "os orgédos e \
entidades componentes do Sistema Nacional de Trénsito respondem, no ambito

de suas respectivas competéncias, objetivamente, por danos causados aos
cidaddos em virtude de agdo, omissédo ou erro na execugdo e manutencdo de

programas, projetos e servicos que garantam o0 exercicio do direito do transito
seguro”

Malgrado o aumento de encargos sem receita compativel e o desconhecimento das
normas legais em toda sua extensdo, urge, nesse contexto, o Municipio assumir
suas responsabilidades legais no ambito da mobilidade.

O desafio que se coloca é a conformagao de um sistema de gestdo da mobilidade
urbana na justa medida das necessidades de Afonso Claudio.
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Observa-se que a evolugdo demografica do municipio foi de 4,3% nos ultimos cinco
anos, ou seja, muito préxima da estabilidade. Da mesma forma nao se observa, seja
no Plano Diretor, assim como na dindmica econdémica, nenhum plano, fator ou
evento, que possa acelerar o crescimento da populagdo urbana, embora a tendéncia
a motorizagdo da populagdo seja crescente caso ndo sejam oferecidos meios
adequados de locomogao.

Neste quadro, nao carece ao Municipio montar toda uma completa e sofisticada
estrutura administrativa e operacional para a gestéao do transito e da mobilidade, mas
sim uma organizagao leve, capacitada e eficiente, delegando atribuicbes a outros
6rgaos do SNT, como permite o artigo 25 do CTB.

As questbes relevantes, que se percebe tecnicamente e na ausculta as liderangas e

populagdo quanto a criagdo e/ou fortalecimento da capacidade local, centram-se
principalmente em:

e Engenharia de transito, concernente a planejamento, projeto e execugéo;

e Fiscalizagao:

O

de servigo de estacionamento regulamentado;
de servigo de taxi;

O

O

de servico de transporte coletivo;
o do transporte de cargas;

o da regulamentacéo de transito.
¢ Gestdo de estacionamento regulamentado;
e Educacgéo para o transito;
¢ Controle de empreendimentos geradores de trafego;

e Definicdo de diretrizes de arruamento que garantam conectividade entre as
vias, que orientem os novos parcelamentos urbanos.

6.1.2. As Atribuicées Municipais no Sistema Nacional de Transito

As competéncias dos municipios no &mbito de suas atribuigbes estao estabelecidas
artigo 24 do CTB, e o artigo 333 descreve a competéncia e responsabilidade do-
Conselho Nacional de Transito - CONTRAN e do Conselho Estadual de Transito -
CETRAN, na elaboragéo das exigéncias para inser¢do do municipio no Sistema
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Nacional de Transito.

Sao de competéncia da municipalidade:

Cumprir e fazer cumprir a legislagdo e as normas de transito, no &mbito de
suas atribuices;

Planejar, projetar, regulamentar e operar o transito de veiculos, de pedestres
e de animais, e promover o desenvolvimento da circulagdo e da seguranga de
ciclistas;

Implantar, manter e operar o sistema de sinalizacdo, os dispositivos e os
equipamentos de controle viario;

Coletar dados estatisticos e elaborar estudos sobre os acidentes de transito e
suas causas;

Estabelecer, em conjunto com os érgdos de policia ostensiva de transito, as
diretrizes para o policiamento ostensivo de transito;

Executar a fiscalizagdo de transito, autuar e aplicar as medidas
administrativas cabiveis, por infracbes de circulagdo, estacionamento e

parada previstas neste Codigo, no exercicio regular do Poder de Policia de
Transito;

Aplicar as penalidades de adverténcia por escrito e multa, por infracbes de
circulagdo, estacionamento e parada previstas neste Cédigo, notificando os
infratores e arrecadando as multas que aplicar;

Fiscalizar, autuar e aplicar as penalidades e medidas administrativas cabiveis
relativas a infragcdes por excesso de peso, dimensdes e lotagdo dos veiculos,
bem como notificar e arrecadar as multas que aplicar,

Fiscalizar o cumprimento da norma contida no art. 95, aplicando as
penalidades e arrecadando as multas nele previstas;

Implantar, manter e operar sistema de estacionamento rotativo pago nas vias;

Arrecadar valores provenientes de estada e remocéao de veiculos e objetos, e
escolta de veiculos de cargas superdimensionadas ou perigosas;

Credenciar os servigos de escolta, fiscalizar e adotar medidas de seguranca

relativas aos servigos de remogéao de veiculos, escolta e transporte de carga
indivisivel; ‘
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e Integrar-se a outros 6rgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito para
fins de arrecadagdo e compensagao de multas impostas na area de sua
competéncia, com vistas a unificacdo do licenciamento, a simplificacéo e a
celeridade das transferéncias de veiculos e de prontuarios dos condutores de
uma para outra unidade da Federagao;

e Implantar as medidas da Politica Nacional de Transito e do Programa
Nacional de Transito; '

e Promover e participar de projetos e programas de educagéo e seguranga de
transito de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo CONTRAN;

e Planejar e implantar medidas para redugdo da circulagdo de veiculos e
reorientacdo do trafego, com o objetivo de diminuir a emissdo global de
poluentes;

e Registrar e licenciar, na forma da legislacao, ciclomotores, veiculos de tracao

A0

e propulsdc humana e de tracdo animal, fiscalizando, autuando, aplicando .

penalidades e arrecadando multas decorrentes de infrages;

e Conceder autorizacdo para conduzir veiculos de propulsdo humana e de
tracéo animal;

e Articular-se com os demais 6rgaos do Sistema Nacional de Transito no
Estado, sob coordenacao do respectivo CETRAN,;

e Fiscalizar o nivel de emissao de poluentes e ruido produzidos pelos veiculos
automotores ou pela sua carga, de acordo com o estabelecido no art. 66,

além de dar apoio as agdes especificas de 6rgdo ambiental local, quando
solicitado; '

o Vistoriar veiculos que necessitem de autorizagdo especial para transitar e

estabelecer os requisitos técnicos a serem observados para a circulagédo
desses veiculos.

Basicamente essas atribuigdes dividem-se em servicos de engenharia, fiscalizagao,
educacado de transito, bem como a realizacdo permanente de levantamentos,
analises e controle de dados estatisticos e a criagdo e apoio administrativo a Junta
Administrativa de Recursos de Infragdes — Jari.
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Para a boa realizacéao desta missao, € conveniente o Municipio seguir o manual
“Municipalizagéo do transito: roteiro para implantagdo” elaborado pelo Departamento
Nacional de Trénsito do Ministério da Justica - Denatran.

6.1.3. Requisitos para Integracao ao Sistema Nacional de Transito - SNT

A Resolugdo 296/08 do Conselho Nacional de Transito -Contran- estabelece quais
requisitos um municipio necessita para integrar o Sistema Nacional de Transito. De
acordo com a norma, o municipio que deseja integrar este Sistema devera dispor de
estrutura organizacional no admbito do Executivo e capacidade instalada para o

exercicio das seguintes atividades e competéncias legais:

o Fiscalizagdo e operacgao de transito;
o Educacéo de transito;
o Coleta, controle e analise estatistica de transito;

e Junta Administrativa de Recursos de Infragcdes — JARI.

O Conselho Estadual de Transito -Cetran- é o 6rgao oficial responsavel pela
inspeg¢ao técnica que o municipio serd submetido. Portanto o primeiro passo do
Municipio é estabelecer um dialogo com este Conselho no sentido de receber apoio

a preparacao da documentagdo necessaria a qualifica¢édo, que lhe deve ser enviada:

e Denominagdo do 6rgdo ou entidade executiva de transito, fazendo juntar
copia da legislacéo de sua constitui¢ao;

o Identificacdo e qualificagdo das Autoridades de Transito municipal, fazendo
juntar cépia do ato de nomeacéao;

o Copias da legislacdo de constituicdo da JARI, de seu Regimento e sua
composic¢ao:

e Endereco, telefones, fac-simile e email do érgao ou entidade executivo de
transito.

Uma vez integrado ao Sistema Nacional de Transito, e conforme preceitua o artigo
25 do CTB, o municipio podera delegar suas atividades, total ou parciaimente, a
outro 6rgao integrante do Sistema. Neste sentido & conveniente firmar, caso ja nao o
tenha, convénio entre o Municipio e a Policia Militar.
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Face os aspectos ja mencionados de baixo crescimento demografico e sem um
plano, fatos ou eventos que modifiguem esta dindmica, bem como nao possui
estrutura suficiente para gerir o trnsito em seu territério, para Afonso Claudio
parece ser adequada uma estratégia de delegacao parcial de suas atribui¢cdes. O
gerenciamento do transito pode ficar a cargo da Policia Militar, enquanto que o

servigo de estacionamento rotativo pode ficar a cargo do Municipio.

Neste caso as autuacgdes lavradas e os recursos administrativos provenientes destas
autuacdes sdo encaminhados diretamente ao Ciretran, enquanto que o0s recursos
auferidos da gestéo de estacionamentos vao para a Municipalidade.

Nos municipios que integram o Sistema Nacional de Transito e ndo apresentam
acordos entre Estado e municipalidade a atuag¢éo das policias militares fica restrita a
algumas infragGes de transito, de acordo com a Resolugdo 66/98 do Contran. Neste
caso, no entanto, o Municipio tem que possuir uma estrutura e quadros proprios para
a plena gestéo do transito urbano e rodoviario em seu territério.

6.1.4. Criacao de Capacidade de Gestao do Sistema de Circulagao Viaria

6.1.4.1. Gerenciamento de Transito

O CTB considera transito como a utilizacdo das vias por pessoas, veiculos e
animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou nao, para fins de circulagdo, parada,
estacionamento e operagao de carga e descarga.

Via é a superficie onde transitam pessoas, veiculos e animais incluindo a pista, a
calcada e o acostamento. Para efeito do CTB o uso das vias deve ser
regulamentado pelo 6rgao ou entidade com circunscri¢ao sobre elas, de acordo com
as peculiaridades locais e as circunstancias especiais.

A Engenharia de Transito abarca as etapas de planejamento, projeto, e operagao
das vias, em conjunto com o meio ambiente viario. Uma das tarefas pertinentes a
esta area é a gestdo de transito, que aborda as estratégias de deslocamento e
operagao das vias para um trafego seguro e eficiente.

Neste contexto de criagdo e construgdo de uma capacidade municipal para a gestao
de um sistema de mobilidade e do transito, faz-se fundamental um programa de
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~ capacitacao continuada para formagcao de quadros técnicos competentes, que sera
! - . - .

ﬁ ‘ mencionado mais a frente, no capitulo sobre desenvolvimento institucional.

{4

~ 6.1.4.2. Engenharia de Trénsito

- Com mais detalhe, sdo a¢cdes de engenharia de transito; a definicao de politicas de
rﬂ transito; o planejamento, o projeto e a implantagdo de sinalizacdo nas vias
-\ regulamentando a circulacdo, o estacionamento, as conversdes e os retornos

- permitidos e proibidos; a implantagdo de rotatérias, de sinalizagdes de transito, de

- semaforos, de separadores de pista, de desvios para a execugao de obras ou
1\ eventos; melhorias para o pedestre; a analise dos dados estatisticos de acidentes de
({ - transito; a participacao nos projetos de educacao para o transito; e outras agoes de
} transito.

/;‘ A realizagdo direta dessas acdes de engenharia de transito por parte da Prefeitura
f apresenta varias vantagens. Uma destas € uma maior sintonia com as necessidades
,"{ da cidade, e pela proximidade da autoridade municipal com os problemas cotidianos
f das vias e do transito. Outra é a resposta rapida e adequada que o Municipio pode
5 dar as demandas apresentadas pela populagdo, assim como rever o que existe e
: propor uma nova légica de prioridade na circulagdo de pedestres e veiculos,

. compatibilizada com o uso do solo e a estrutura urbanistica da cidade.

Propbe-se que estas atividades de engenharia de transito estejam integradas com a
gestao do Plano Diretor e com a gestao do uso do solo. A equipe de engenharia de
transito deve ser dimensionada de acordo com o tamanho do municipio, sugere o
Denatran em seu manual de municipalizag¢ao:

“Pode-se comecgar pelo engenheiro ou arquiteto responsavel pela
aprovagdo de projetos de engenharia ou arquitetura da &area de

DINIS IR DERER
e

edificagbes ou obras. Este pode estagiar em outro 6rgdo municipal
. de transito com mais experiéncia e ser treinado para assumir a area
- de trédnsito, devendo passar a conhecer o CTB e seu Anexo 2,

L estabelecendo as regulamentagbes das vias principais do
- municipio”.

OIPR
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6.1.4.3. Operacao de Transito

O conceito de “operagdo de transito”, reconhecido no CTB, significa o
monitoramento técnico- baseado nos conceitos de engenharia de trafego, das
condi¢cdes de fluidez, de estacionamento e parada na via, de forma a reduzir as
interferéncias taié como veiculos quebrados, acidentados, estacionados
irregularmente atra‘palhando o transito, prestando socorros imediatos e informacgdes
aos pedestres e condutores. Tem um papel fundamental na gestdao do transito
urbano e foi como continuidade das ag¢bes supramencionadas que surgiu a
necessidade dos técnicos e engenheiros operacionais que vivenciavam os
problemas nas ruas, de também executar a fiscalizagao e autuacao dos infratores.
Neste sentido, deve-se complementar a equipe com um pequeno grupo de operacao

de transito que vivencie e resolva os problemas na rua e que também podera
executar a fiscalizagao, ou parte dela.

A constituicdo do corpo de operagéo de transito requer recursos humanos, materiais
e logisticos semelhantes aos necessarios para as atividades de fiscalizagdo de
transito. Estas atividades sado direta e formalmente associadas. Por isso, numa
primeira fase de implantagéo, conforme os termos do convénio e a disponibilidade,
pode este servigo ser executado pela Policia Militar, ou em parceria com ela.

6.1.4.4. A Fiscalizagdo do Transito

A fiscalizacdo de transito, conforme definido no Anexo 1 do CTB, é o “ato de
controlar o cumprimento das normas estabelecidas na legisiagdo de transito, por
meio do poder de pol.icia administrativa de trénsito, no ambito de circunscrigao dos
orgaos e entidades executivos de transito e de acordo com as competéncias
definidas neste codigo”, sendo de responsabilidade da autoridade de transito e de
seus agentes devidamente treinados e credenciados.

A fiscalizagao constitui a ferramenta complementar da operacdo de transito, na
medida em que confere aos agentes municipais o poder de autuar e
consequentemente “sensibilizar” o usuério no sentido de respeitar a legislagéo, fato

que assegura a obtencao de melhorias nas condi¢des de seguranga e fluidez para o
transito.
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- Conforme jA mencionado, propde-se que esta atividade seja delegada a Policia
= Militar, com base no artigo 23 do CTB, “quando e conforme convénio” firmado entre

~ o Municipio e o Estado. O convénio deve definir a forma de trabalho e de

s °

- relacionamento dos policiais militares com o dirigente do érgao de transito municipal
que sera a autoridade de transito do municipio.

Os policiais militares serdo agentes de operacao e fiscalizagdo do transito tanto
quanto os agentes civis servidores municipais e deverao ser, também, designados e
. credenciados pela autoridade de transito do municipio, que é o dirigente maximo do
~ 6rgao ou entidade executivo de transito.

O Denatran recomenda os seguintes passos:

Elaboragcdo de convénio definindo as atividades, o nimero de policiais
militares e a forma de ressarcimento que deve ser em ungdo do servigo
prestado e ndo por porcentagem das multas arrecadas;

Reciclagem sobre transito dos policiais militares indicados no convénio;
Designagdo e credenciamento dos policiais militares como agentes de
operacgao e fiscalizagao da autoridade de transito municipal, relacionando o
nome de cada policial através de portaria.

E neste contexto o Denatran ainda faz as seguintes recomendagdes e observacoes:

‘O numero de agentes de fiscalizagdo recomendado é de um agente para
cada 1.000 a 2.000 veiculos e que os agentes executem também a operagéo
do transito. Por isso a fiscalizagdo ndo pode ser dissociada da area de
Engenharia devendo sempre atuar com conjunto”.

“A medida que forem trabalhando na via, é interessante que sejam
acompanhados os indicadores que possam verificar sua atuacgéo, tais como,
atendimento de acidentes e problemas nas vias; melhoria da fluidez; melhoria
na segurancga — reducdo do numero de acidentes; entre outros”.

“‘Os agentes de fiscalizagdo civis e os policiais militares credenciados n&o
multam. Eles autuam, isto é, registram no Auto de Infragdo de Transito — AIT
a infragao cometida de acordo com o CTB e as resolugdes do Contran.”
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¢ “Quem aplica a penalidade de multa é a autoridade de transito municipal que
€ o dirigente maximo do 6rgao ou entidade de ;rénsito do municipio”.

6.1.4.5. O Levantamento, a Analise e o Controle dos Dados Estatisticos

O controle e analise de estatisticas sao fundamentais em qualquer area de atividade.
Sao eles que permitem identificar os principais problemas, definir prioridades e
avaliar o resultado dos trabalhos executados.

Envolve as atividades de coleta, tabulagédo, processamento, a andlise e a utilizag&o

de dados, em especial para 0 monitoramento e avaliagdo, bem como para o
planejamento.

Sugere-se que estas atividades sejam desenvolvidas pela Policia Militar, em

conjunto com o municipio e, portanto, seja inserido os termos da parceria, no
convénio entre as partes.

6.2 Aspectos Especificos
6.2.1. Estacionamento
6.2.1.1. Politica de Estacionamento

O automével passa muito mais tempo parado, ocupando espago publico ou privado,
do que em movimento. Antes e no fim da cada viagem é necessario dispor de um
local préprio para estacionar o automével, o que, particularmente em areas urbanas,
nem sempre é facil de encontrar.

As politicas e regramentos de estacionamento influenciam as decisdes de viagem
das pessoas assim como em varios aspectos da vida cotidiana e de sua qualidade.
Neste quadro o sub-sistema de estacionamento € uma componente muito importante
do sistema de transportes e da politica de mobilidade urbana, na medida em que as
suas caracteristicas (nivel e tipo e oferta) tém com relevantes resultados ao nivel de

reparticdo modal, bem como nos aspectos da qualidade de vida urbana e do
ambiente.
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Por outro lado, diferente op¢cbes de mobilidade, mais ou menos assentes no

automovel individual, implicarao, naturalmente, a disponibilizagao de diferentes
niveis de oferta de estacionamento.

Uma politica de estacionamento coerente € sempre uma componente fundamental
de qualquer Politica de Mobilidade Urbana, auxiliando na implementac¢ao das op¢des
fundamentais por esta definida, para o que devera ter ndo apenas associada a
definicdo dos niveis e localizagdo adequados da oferta a providenciar em cada zona,
mas também as respectivas condi¢des de acesso, uﬁlizagéo e interligacao com os
outros elementos do sistema de transportes.

Ha, genericamente, duas estratégias possiveis para equilibrar a oferta e a procura
de estacionamento, atuando dum do doutro lado da equagido, com inerentes
vantagens e inconvenientes associados a cada uma delas. A existéncia ou ndo de
lugares de estacionamento, a sua quantidade e localizagdo nas areas urbanas, bem

como outras medidas de gestdo de trafego, apresentam perspectivas promissoras
para influenciar as escolhas modais dos cidadaos.

Deve-ser ter em conta que em aglomerados populacionais de pequenas dimensdes,
genericamente com menos de 50 000 habitantes (Vuchic, 1981), como é o caso da
cidade de Afonso Claudio, grandes investimentos em sistemas de transportes
coletivos ndo sdo economicamente sustentaveis e ,portanto, ndo se deve restringir
significativamente o recurso ao automoével particular ob pena de afetar

consideravelmente as condi¢des de mobilidade dos cidadaos.

Em resumo, o estacionamento & um instrumento valioso na definicdo e
operacionalizagao das politicas urbanas devido a:

e Ligagcdo a uma gama vasta de objetivos de politicas urbana;

¢ Influéncia decisiva na politica de mobilidade urbana;

e Facilidade, rapidez e custos baixos de implementagao;
¢ Oferece flexibilidade de solucgées;

e E um gerador de receitas.
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Contudo, também, apresenta um conjunto de limitagdes que podem pér em causa o

éxito das solugoes:

e Incompleto controle da totalidade de oferta devido ao estacionamento privado;

e Complexidade institucional de competéncias que dificultam a implementacao.

Cabe ao municipio controlar sobre aspectos da politica de estacionamento, como:

o Definigdo de objetivos e diretrizes da politica de estacionamento;

o Determinagao dos horarios para o estacionamento nas vias publicas;

e Determinacédo da cobranga pelo estacionamento em vias e logradouros;

o Determinacdo de autorizagées para diferentes usuarios (pessoas portadoras
de deficiéncias, residentes, servicos de emergéncia como bombeiros e
ambulancia, entre outros);

 Definigdo de requisitos dimensdes e nimero de vagas de estacionamento

para novas edificagbes e em empreendimentos geradores de trafego.

A oferta de estacionamento pode ser classificada em trés grupos e € desejavel que o
municipio os regulamente:

o Estacionamento em vi publica;

o Estacionamento de acesso pulblico, que podem ser pagos ou gratuitos,
concessionados ou com operacdao publica: bolsdes de estacionamento,
edificagdes com vagas em regime de acesso publico ou edificios garagem;

e Estacionamento privado: vagas em edificagdes com diversas finalidades, de

acesso privativo e uso exclusivo de proprietarios, inquilinos ou veiculos
autorizados.

O principal elemento para a gestéo publica de estacionamento é aquele de oferta de
vagas em vias publicas. Neste sentido deve-se principalmente, determinar uma
politica clara para essa modalidade e, em seguida, definir diretrizes de médio e
longo prazo para as demais modalidades. Nesta etapa, entdo, seguem
recomendagdes ao estacionamento em via publica, alinhadas com uma abordagem
abrangente e sustentavel para a modalidade:
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o O estacionamento impde custos diretos e indiretos substanciais. Estes custos
devem ser internalizados, de modo que seus usuarios, e nao o publico,
arquem com os custos gerados por aqueles que se utilizam do automoével;

e Uma boa politica de acessibilidade impde a melhoria das condigbes para os
descolamentos de pedestres e veiculos ndo motorizados, como a bicicleta,
pela reducdo do espacgo necessario para infraestruturas de estacionamento e
pelo aumento dos espacgos destinados aos pedestres;

e A boa gestdo da oferta e demanda por estacionamento deve ser praticada,
evitando-se o aumento indiscriminado da oferta de vagas. Isto representa um
subsidio indireto ao carro, ja que induz redugdo do preco de estacionamento;

¢ Garantir a rotatividade nas vagas em via publica;

¢ O poder publico deve ter o controle sobre a oferta global de estacionamento,

principalmente nas regidoes de maior demanda de viagens de transporte
individual motorizado;

Do lado da demanda, o seu gerenciamento busca racionalizar o uso da oferta

utilizando-se a combinacdo de precos, prazos e restricbes a usuarios através de
instrumentos como:

o A restricdo a certos tipos de usuarios, como a definicdo de vagas onde sé se

pode parar por quinze minutos com o pisca-pisca ligado, para uso rapido. Ou

vagas para carga e descarga de mercadorias, etc.

Zonas proibidas, onde areas que anteriormente serviam para estacionamento

sao agora destinadas a outras finalidades. \

Cobranga pelo estacionamento em determinados trechos de vias. Nestes

casos ha varias tecnologias que oferecem maior flexibilidade nas formas de

pagamento e maior eficacia no controle e fiscalizagao.

o Determinagcdo de requisitos para estacionamento privado, em especial nas
novas edificac6es, no alvara de construgao, conforme a localizagao, definindo
minimos e maximos de oferta de vagas no edificio.

o Controle da oferta global dentro dos perimetros de alta concentracéo de
atividades e viagens, como a area central.
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6.2.1.2. Gesiéo do Estacionamento em Via Publica

Em Afonso Claudio ndo ha, no momento, a exploragao de estacionamento rotativo.
Entretanto, na discuss&o comunitaria e consulta publica, além dos levantamentos em
campo, esta presente a necessidade de se organizar e se otimizar o estacionamento
de veiculos, cargas“ e motocicletas. Assim, tao logo com o reordenamento dos fluxos
nas vias, deve-se implantar uma reorganizagdo das vagas de veiculos e motos na
area central, e a adogéo de um sistema de vagas rotativas regulamentadas que,
comprovadamente, traz beneficios a mobilidade, pois resulta em maior rotatividade
de uso e, portanto, maior oferta de vagas. Este sistema deve ser complementado por
vagas gratuitas, dispostas as margens exteriores do miolo central, em especial

aqueles que necessitam do transporte motorizado e trabalham nos comércios e
servigcos do centro.

Para a realizacdo do controle e cobranca do estacionamento em via publica ha que
se optar por uma das duas alternativas para estes casos:

e A operacado pela municipalidade, em que todos os aspectos da gestdo sé&o

executados pela Prefeitura, desde a escolha da tecnologia a ser utilizada, a
implantagdo, a composicdo das equipes que' realizardo os trabalhos e a
fiscalizacao, a operagdo de controle e inspegdo, a manutengcado dos
equipamentos que serao instalados, a realizagdo de notificagbes, autuacées e
a gestao de infragées, entre outras tarefas.

A concessao da operagéo, na qual a implantagéo e operacéo € terceirizada a
um operador privado durante um tempo determinado, que explorara o sistema
sob normas preestabelecidas pela municipalidadé.

Decidida a operacgdo, deve-se definir o meio de pagamento. Este depende, tanto da

forma de operacdo e de quem vai operar quanto da singularidade da oferta e
demanda locais.
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Para Afonso Claudio, sugere-se a operagao pela municipalidade, pelo menos num
primeiro momento, e a cobranga através da venda de blocos de cartdes de
estacionamento, como ocorre em Curitiba — PR.

Independente da forma de operacao, € importante firmar um processo de avaliacao
que possa trazer ajustes ao longo dos anos, para‘se verificar inconsisténcias e

detectar eventuais necessidades de revisdo do esquema de alocacao de vagas e de
cobranga do servigo.

Quanto a carga e descarga para abastecimento do comércio, propde-se o
estabelecimento de horarios para esta atividade, de forma a mitigar seus impactos
para o fluxo viario e para as pessoas. Assim, deve-se compatibilizar o horario mais
adequado a afluéncia do transporte de mercadorias com o periodo de menor
movimentagdo do centro, uma vez que as cargas, em geral, vém de outras cidades.
Assim, sugere-se o periodo da tarde, apos as 15:30 horas o melhor periodo a se
estipular para a atividade de carga e descarga para abastecimento do comércio, que
pode estender-se até as 8 horas da manha. Sendo vedada a carga e descarga por
veiculos pesados entre as 8:00 e 15:30 horas. Algumas vagas, estrategicamente
dispostas de forma a facilitar essa atividade, podem ser estipuladas para essa
finalidade, mesmo que nas demais horas do dia sejam usadas como estacionamento
rotativo. Outra possibilidade, mais flexivel, € que se deixe estas vagas, no periodo

entre 8:00 e 15:30, permissiveis para carga e descarga, desde que se pague pelo
estacionamento.

Polos Geradores de Trafego

Na analise diagnéstica verificou-se que o maior pélo gerador de trafego é a area
central da sede como um todo, além da estacdo rodoviaria. E nd3o ha

empreendimento capaz de, individualmente, promover impacto significativo.

Ademais, segundo a prefeitura, nao ha qualquer empreendimento com estas

caracteristicas em processo de licenciamento ou em implantagao na cidade.
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O Plano Diretor de Afonso Claudio apresenta esse assunto no Capitulo 1, Secéo I,

que trata dos Usos Geradores de Impacto a Vizinhanca e dos Empreendimentos de
Impacto.

Segundo o Art. 55, Usos Geradores de Impacto s&o os usos que possam vir a
causar alteracao significativa no ambiente natural ou construido, ou sobrecarga

capacidade de atendimento da infraestrutura basica e sistemas viarios instalados em
empreendimentos publicos ou privados.

No Art. 56, os Empreendimentos de Impacto que devem sofrer apreciagdo especial
do municipio séo:

As edificagbes n&o-residenciais com area construida igual ou superior a
500m? (quinhentos metros quadrados);
¢ Os empreendimentos residenciais com mais de 10 unidades habitacionais;

Os loteamentos, desmembramentos e condominios situados em terreno com

area igual ou superior a 10 mil metros quadrados.

Segundo o Art. 57, os seguintes Empreendimentos de Impacto estardo sujeitos a
apresentagao de Estudo de Impacto de Vizinhang¢a:

Centros comerciais e de servigcos, com area superior a 1500m?;
e Centrais de carga;

e (Centrais de abastecimento;

o Terminais de transporte;

e Transportadoras;

e Garagens de veiculos de transporte de passageiros;
e Cemitérios;

e Presidios;

e Serrarias;

e Postos de servicos com venda de combustivel;

e Depositos de gas liquefeito de petréleo (GLP);
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e Dep6sitos de inflamaveis, toxicos e equiparaveis;

e Supermercados e hipermercados com area superior a 150m?;

e (Casas de espetaculos;

e Estacdes de radio-base;

¢ Atividades extrativas que retiram recursos naturais ndo renovaveis, tendendo
a agredir o meio ambiente e criar espagos vazios.

e Torres de antena celular, radium internet, de outras tecnologias de

comunicacgao, de energia elétrica e outras finalidades.

Analisando breveménte a legislacdo de Afonso Claudio, em especifico o Plano
Diretor supramencionado, esse se mostra bastante abrangente com relagdo ao
enquadramento das atividades causadoras de impacto no municipio. Entretanto,
atividades potencialmente causadoras de impactos indesejaveis ao sistema viario,
mobilidade e acessibilidade, como usos educacionais de médio e grande porte,l
segundo o plano ndo carecem de apresentacdo de EIV e deverdo, também, ser
analisados sob o prisma da mobilidade.

Por sua vez, o Codigo de Edificagbes — Lei Municipal 1488/98 — determina
parametros para estacionamentos nas edificagdes e permite ao 6rgao competente
da Prefeitura definir parametros para edificacbes de empreendimentos que
porventura nao tenham sido mencionados no Cédigo. Isto da ao Municipio as

condi¢des minimas de controle sobre usos geradores de trafego de atividades nao
previstas.

6.2.2. Plano Viario com Diretrizes de Arruamento para Orientar os
Parcelamentos do Solo Urbano

Diretrizes de arruamento constituem as faixas nao edificaveis de previsdo de
passagem de rua. E um mecanismo de planejamento urbano, que tem por objetivo
assegurar adequadas ligagbes viarias e reduzir distdncia entre ruas paralelas,
distncia essa que define o tamanho de uma quadra e proporcionam maior
acessibilidade e permeabilidade da malha viaria, principalmente no que se refere ao

acesso de pedestres ao transporte ou a equipamentos publicos.
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O langamento de diretrizes de arruamento € instrumento precioso ao municipio de
forma a prever e ordenar o desenvolvimento do sisterna viario. Afonso Claudio ainda

n&o utiliza desta importante ferramenta de planejamento viario e deve, entéo, passar
a usa-la.

6.2.4. A Educacao de e para o Transito

‘A educagdo para o trénsito é outfa atribuigdo que o municipio
passa a ter, significando, na pratica, uma oportunidade de se
envolver diretamente, de forma intensiva no principal canal
disponivel para se incorporar, ao trénsito no Brasil, novos conceitos
de respeito a vida.” (Denatran)

Conforme o artigo 74, paragrafos 1° e 2° e resolugbes, o CTB estabelece a
obrigatoriedade da existéncia de uma Coordenadoria Educacional de Transito e de

uma Escola Publica de Transito em cada érgao ou entidade do Sistema Nacional de
Transito.

O Contran define o que é escola publica de transito para cada 6rgao, de acordo com
suas competéncias. Porém, os comportamentos de pedestres e condutores no
transito com relagdo a segurancga e a fluidez, devem ser trabalhados pelo érgao ou
entidade municipal, sempre respeitando as regras do CTB.

Sugere-se nas primeiras etapas de implantacdo dessas atividades na area de
educacao, que a autoridade de transito municipal solicite o apoio das areas de
educacgao e satde do municipio, definindo as campanhas e atividades educacionais
que poderao ser feitas nas escolas, nas unidades de salde, nas instituicées e nas

ruas. Realizar palestras € um caminho pelo qual se pode introduzir os temas na
comunidade.
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. “Incentivar o pensamento sobre questbes de transito como temas
~ de debate inclusive de sefores da sociedade ajuda o envolvimento
)I, f\ da comunidade nas solugbes dos problemas existentes, dividindo
O | a responsabilidade e criando parcerias, inclusive na divulgac&o

através de folhefos, cartées, outdoors, cartilhas etc”. (Denatran)

Deve o Municipio prever no seu or¢gamento anual, a programacgéo de atividades de

educacdo de transito e as campanhas especificas sobre temas locais, além das
— campanhas de ambito nacional.

A Os Conselhos Municipais de Transito sdo 6rgdos consultivos que ndo compdem o
, SNT, mas nada impede que sejam criados ou mantidos, podendo ajudar o Prefeito e
a autoridade de transito a solucionar os problemas de transito da cidade, inclusive
- com a divulgacdo cada vez maior das atividades que estdo sendo realizadas,

. permitindo uma maior participagdo da comunidade na melhoria e imagem dos
~ servicos da Prefeitura.

6.2.5. Os Convénios

Propde-se que o Municipio de Afonso Claudio, celebre convénios delegando suas ou
parte de suas atribuicdes na gestado da mobilidade, relacionadas nos artigos 21 e 24

L do CBT, conforme sugere o Denatran, de acordo com os quadros a seguir:
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a) Com o Governo do Estado e interveniéncia do Detran:

Tipo

Parcial

Operacaoffiscalizacao/arrecadacao

Amplitude

edelega parte das atividades: operacao,

fiscalizagao, notificagao e arrecadagao;

e continua com engenharia, sinalizagao e

educacao;

epode receber parte do valor arrecadado

para aplicagdo na engenharia, sinalizagao,

educacao;

e nao tem Jari municipal;

ea autoridade de transito é o diretor do

Detran;

¢ AIT é atribuicdo do Detran;

ea responsabilidade objetiva €& do

municipio e do Detran.

b) com o Governo do Estado e interveniéncia da Policia Militar:

Tipo

Parcial

Amplitude

e a operacao e a fiscalizagdo serao feitas
parte pela Policia Militar, parte pelos
agentes civis treinados e credenciados
pelo 6rgdo ou entidade do executivo
municipal;

e aremuneragao dos servigos podera ser
feita conforme o item anterior:;

¢ 0 6rgdo ou entidade de transito definira
a atuacdo dos agentes de fiscalizagéo e
policiais militares em conjunto com o
Comando do Policiamento de Transito;

e sempre que solicitado, o policiamento
de transito devera dar apoio a autoridade
de transito nas agbes relativas a atuacao
da autoridade.
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c) com o Governo do Estado e interveni€éncia do Departamento de Estradas de
s Rodagem — DER,;

- d) com o Governo Federal e interveniéncia do Departamento Nacional de Estradas
o de Rodagem — DNER;

L e) com outros 6rgaos executivos municipais de transito:

~ e para capacitacdo, estagios e prestacdo de servicos do CTB: engenharia,
‘) educacéo etc:
e poderdo ser constituidos consércios com a participacdo de mais de dois

N 6rgéos municipais, dividindo suas atribui¢des.
6.2.6. Seguranca Viaria

o ‘A seguranga (do latim securitas) diz respeito aquilo que esta livre de
perigo, danos ou risco. O conceito de seguranga viaria prende-se,
portantojcom a prevengdo de acidentes de viagdo com o objetivo de

- proteger a vida das pessoas”.

Entre os usuarios do sistema viario incluem-se os pedestres, ciclistas, motoristas, os
passageiros do transporte publico. As melhores praticas de segurancga viaria tém seu
foco na prevencdo de acidentes sérios ou fatais levando em consideragéo a
falibilidade dos seres humanos[1], em contraste com paradigmas do passado que

visavam simplesmente informar tomando como certo a obediéncia dos usuarios as
leis de transito.

- A seguranca viaria pode dividir-se em primaria (ou ativa), secundaria (ou passiva) e
terciaria. A seguranca primaria & a assisténcia com que pode contar o condutor para
evitar possiveis acidentes (por exemplo, as luzes de frenagem/pare, e as luzes
intermitentes/os piscas). A seguranga secundérfa procura minimizar as
conseqiiéncias de um acidente no momento em que este ocorre (o airbag, o cinto de
seguranca). Por fim, a seguranca terciaria tem o intuito de minimizar as
consequéncias depois de ocorrer o acidente (como, por exemplo, o corte do
fornecimento do combustivel de modo a evitar incéndios).
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Os especialistas apontam para diversos fatores que atentam contra a seguranga
viaria, como € o caso do excesso de confianca ao volante, da comodidade que &
propria dos veiculos atuais (que permitem alcangar altas velocidades praticamente

sem que o condutor dé por isso) e do consumo de alcool.

No caso dos pedestres, recomenda-se que usem sempre que possivel as calgadas e
gue atravessem na faixa e unicamente quando o semaforo esta verde para eles,

entre outros conselhos que contribuem para aumentar a seguranca.

A seguranga viaria também é determinada pelos sinais de transito e pelo respeito
dos condutores para com os pedestres, ciclistas e vice-versa. Estes sinais servem de
guia para todos os usuarios de via publica, ensinando-os a adotar as condutas mais
adequadas a medida que se vao deparando com obstaculos (como abrandar ou ter

uma especial precau¢ao).

A resolugao n°.2 de 2009 da organizagdo das Nag¢des Unidas — ONU, compromete a
todos os paises signatarios em uma agdo mundial para reducdo em 50% em 10
anos, os niveis de mortalidade e lesdes por acidentes de transito. Neste movimento,
o Comité Nacional de Mobilizagdo Pela Salide Segurangca e Paz no Transito,
instituido pelo Ministério Das Cidades elaborou proposta preliminar do Plano
Nacional de Redugao de Acidentes e Seguranga Viaria para a Década 2011-2020.
Este € um conjunto de medidas que visam contribuir para a redugdo das taxas de
mortalidade e lesGes por acidentes de transito no pais, através da implementacao de
acbes de fiscalizagado, educacao, satde infraestrutura e seguranga veicular, a curto,
medio e longo prazo.

O Plano nao deve ser entendido com a Politica Nacional de Transito, dado seu
carater restrito a um conjunto de medidas e ao tempo previsto para sua execugao.
Nao obstante, podera ser transformado em programa de governo, através das
politicas publicas implementadas por diversos ministérios, 6rgaos publicos e
empresas estatais. Trata-se, portanto, de um conjunto articulado de medidas
intersetoriais, através das quais se estabelecem ag¢es, metas e cronogramas de

execugéao, visando a redugéo de acidentes e mortes no transito.
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Para que o objetivo seja atingido, 0 Comité propde enfrentar pontos identificados

como de vulnerabilidade e recomenda que se estabelecam parcerias, com 0
envolvimento da sociedade civil.

Neste sentido, € conveniente que as diretrizes e as agdes propostas integram este
plano de mobilidade, mesmo que algumas sejam de responsabilidade de outras
esferas governamentais, de modo que sejam realizadas aquelas de governabilidade

municipal e oportunamente o municipio participe das agdes conjuntas com o Estado
e a Uniao.

Diretrizes Gerais

1. Implantar o OBSERVATORIO NACIONAL DE TRANSITO e incentivar a criagdo
de observatérios regionais;

2. Criar, no ambito de cada 6rgdo do Sistema Nacional de Transito — SNT,
programas voltados a:

e Seguranca para motociclistas;

e Segurancga do pedestre; §

e Seguranca para ciclistas;

Seguranca para transporte de carga e transporte publico de passageiros.

3. Criar Programa Nacional de Gestao Integrada de Informag¢des no ambito federal,
estadual e municipal;

4. Promover os preceitos de acessibilidade em todos os programas que compdem o
plano da década;

5. Fortalecer o 6rgdo maximo executivo de transito da Uniao, como forma de garantir
a integracao de todo o SNT.

Fundamentos

As acdes do Plano Nacional de Reduc¢do de Acidentes e Seguranga Viaria para a
Década 2011-2020 estdao fundamentadas em cinco pilares:
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| - Fiscalizagao

Il - Educacao

Il — Saude

IV — Infraestrutura

V — Seguranca Veicular
| - Fiscalizagao

o Criar selo de qualidade na fiscalizagao de transito;

e Priorizar campanhas fiscalizatérias no ambito nacional;

e Elaborar um diagnéstico da fiscalizagao exercida pelos agentes;

e Padronizar procedimentos fiscalizatérios no ambito nacional;

o Fortalecer a capacidade de gestdo do Sistema de Transito;

¢ Incentivar a celebragao de convénios entre os entes federados para a gestao
do transito de trechos urbanos em rodovias;

e Priorizar a fiscalizagdo das condutas infracionais com maior potencial de
vitimizagao.

Il - Educacao

e Implementar a educagao para o transito como pratica pedagdgica cotidiana
nas pré - escolas e nas escolas de ensino fundamental;

e Promover o debate do tema transito nas escolas de ensino médio;

e Promover cursos de extensdo e de pés-graduacdo, na area de transito
(presenciais, semipresenciais e a distancia);

e Desenvolver uma estratégia de integracdo com os meios de comunicagéo
com a finalidade de criar uma midia de transito cidada;

o Capacitar, formar e requalificar (nas modalidades presencial, semipresencial e
a distancia) profissionais de Sistema Nacional de Transito, professores e
profissionais da educacdo basica e superior, instrutores, examinadores,

diretores gerais e de ensino dos Centros de Formagdo de Condutores, em

diferentes areas do transito.
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Ill - Saude

e Promover os preceitos de promog¢éo da satde voltada a mobilidade urbana
junto aos setores responsaveis pelo espago/ambiente de circulacao;
e Promover e garantir o cuidado e a atengao integral as vitimas;

o Fortalecer a intersetorialidade entre os 6rgaos de salde e transito.

IV — Infraestrutura

‘e Incentivar a celebragio de convénios entre os entes federados para gestdo do
transito em trechos urbanos de rodovias;

e Criar programas de manutengdo permanente, adequagdo e tratamento de
segmentos criticos de vias;

e Garantir a utilizagdo somente da sinalizagao viaria regulamentada em todo
territorio nacional.

V - Seguranca Veicular

¢ Implementar a Inspec¢ao Técnica Veicular;

e Definir as diretrizes para desenvolvimento de um projeto de “veiculo seguro”.

DETALHAMENTO DAS AGOES

FISCALIZAGAO

ACAO 1: Implementar rede de articulagdo dos 6rgaos no ambito nacional.
Objetivo: Cumprir o ciclo de aplicagao das normas legais existentes.

Implementagao:

a. formar gabinetes de gestéo de transito local,
b. estabelecer plano de comunicagdo e marketing das a¢des (midia);

c. fomentar discussdo com o poder judiciario e Ministério Plblico sobre as agées de
transito; ‘
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d. integrar os 6rgdos do SNT com celebragéo de convénio para regulamentagao,
manutencdo, operacao e fiscalizagao;

e. estabelecer agenda.
Metas fisicas: Nao aplicavel.

Cronograma de execugio: Permanente.

Parcerias recomendadas: Todos os 6rgdos do SNT; Ministério Publico; Poder
Judiciario; Policia Civil; Policia Cientifica; Ministérios e veiculos de comunicacgao.

ACAO 2: Elaborar um diagnéstico da fiscalizagio exercida pelos agentes;
Objetivo: Conhecer a realidade da fiscalizacao.
Implementagéo:

a. coletar dados;
b. elaborar relatérios gerenciais;

c. executar seminarios regionais e nacional.

-Metas fiscais: Um seminario nacional e um regional por ano.

Cronograma de execugao: Calendario anual.

Parcerias recomendadas: Todos os 6rgaos executivos do SNT.

ACAO 3: Investir em recursos materiais e humanos.

Objetivo: Melhoria da performance operacional;
Implementacao:

a. dotar os o6rgaos executivos de meios materiais de fiscalizagdo e efetivos de

agentes suficientes;
b. prospectar recursos financeiros;

c. elaborar projetos, exemplo: informatizagdo, equipamentos, viaturas, guinchos,
patio para recolhimento;
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d. acompanhar a execugéo.

Metas fisicas: Expansado dos efetivos e dotagbes orcamentarias. Dotar os érgaos
com numero suficiente de agentes de transito (minimo de um agente para cada mil

veiculos registrados), suprindo-os com equipamentos de fiscalizagdo modernos.
Cronograma de execucao: Inicio em 2011 atingindo a meta em 2020.

Parcerias recomendadas: Banco Mundial; SENASP; BNDS; Banco Interamericano
de Desenvolvimento, UNESCO.

ACAO 4: Padronizar procedimentos fiscalizatérios no ambito nacional;

Objetivo: Melhorar a qualidade dbs servicos prestados;

Implementagao:

a. Capacitar os agentes de transito;

b. Implantar manual de fiscalizagéo; \
c. Reforgar a conduta positiva nas abordagens de fiscalizagao.

Metas fisicas: Requalificacdo de 10% do efetivo a cada ano; implantacdo do
manual de fiscalizagdo: 100% do efetivo. \

Cronograma de exécug.éo: 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: SEST/SENAT, todos os 6rgaos do SNT e instituicdes
credenciadas e autorizadas.

ACAO 5: Padronizar a coleta e processamento estatistico;

Objetivo: Obter dados de transito confiaveis da realidade brasileira;
Implementacao:

a. estabelecer campos obrigatérios minimos para o boletim de ocorréncia;
b. capacitar agentes responsaveis pela coleta e analise de ocorréncia;

c. instituir observatérios de transito regionais e nacional.
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Metas fisicas: Permanente.
Cronograma de execugao: Inicio em 2011 com atualizagao pernamente.

Parcerias recomendadas: Todos os 6rgaos do SNT. Orgdos nacionais, estaduais e
municipais de: saiide, educacio, meio ambiente, transporte, e seguranga publica.

ACAO 6: Priorizar campanhas fiscalizatérias no ambito nacional;

Objetivo: Reducédo de acidentes de transito.
Implementagao:
a. expandir a fiscalizagao eletrénica de velocidade e avancgo de sinal vermelho;

b. expandir a fiscalizacdo de; alcoolemia, faixa de pedestre, motocicleta, uso do
capacete, cinto de seguranga, celular. Transporte de criangas e ultrapassagem
proibida;

c. padronizar e divulgar as boas praticas através dos 6rgaos de comunicagao social.

Metas fisicas: Reducdo de 50% do indice de fatalidade dos acidentes de transito na
década.

Cronograma de execugao: 2011 a 2020

Parcerias recomendadas: Todos os 6rgdos do SNT.

ACAO 7: Integrar os municipios ao SNT.
Objetivo: Cumprimeﬁto da legislagao de transito;

Implementagao: Elaborar estudo para viabilidade da integragdo dos municipios
através de consorcio, previsto na Resolugdo 296 do CONTRAN.

Metas fisicas: Integracéo de todos os municipios.
Cronograma de execucgao: 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: MP, DENATRAN, CETRAN.
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ACAO 8: Criar selo de qualidade na fiscalizagio de transito;

Objetivo: Incentivo ao cumprimento da legislagio;
Implementagao:
a. estabelecer os indicadores de qualidade e desempenho;

b. criar banco de agdes positivas de fiscalizagéo no transito.

Metas fisicas: Certificar 50% dos érgdos e entidades que compde o sistema até
2015 e 100% até 2020.

Cronograma de execucao: 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: DENATRAN, demais integrantes do SNT, SEST/SENAT,
SESI, SENAI, SESC, SENAC.

EDUCACAO
ACAO 1: Capacitagido de Profissionais do Transito.

Objetivo: Capacitar, formar e requalificar, (presencialmente, semi presencialmente
e distancia) profissionais do Sistema Nacional de Transito, professores e
profissionais da edu(:agéo basica e superior, instrutore4s, examinadores, diretores

geral e de ensino dos Centros de Formagao de Condutores, em diferentes areas do
transito.

Implementagao: O Departamento Nacional de Transito (Denatran) definira temas e

contelidos a serem desenvolvidos nos cursos e elaborard recursos pedagdgicos
para a execugdo da ac¢édo, conforme demanda do Sistema Nacional de Transito e de \

profissionais a serem capacitados.

Metas fisicas: 100.000 (cem mil) profissionais em cursos presenciais,

semipresenciais e a distancia.
Cronograma de execugédo: abril/novembro, anuaimente, de 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: Orgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito,
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Secretarias de Educacdo, Sistema S, associagbes, federacdes, sindicatos,

organizagdes nao governamentais, entidades publicas e privadas ligadas ao setor.

ACAO 2: Elaborar programa de acompanhamento e avaliagdo qualitativa dos

cursos de formacdo, reciclagem e especializacao de condutores.

Objetivo: Formagéao de condutores.

Implementagdo: O Departamento Nacional de Transito (Denatran) definira
diretrizes, cronograma de execucdo e instrumentos de avaliacdo a serem
disponibilizados aos Departamentos Estaduais de Transito para o desenvolvimento
do programa.

Metas fisicas: 20% dos cursos ofertados anualmente.

Cronograma de execugao: No decorrer dos 10 (dez) anos, com relatérios anuais.
Parcerias recomendadas: Departamentos Estaduais de Transito e entidades por

eles credenciadas.

ACAO 3: Realizagdo periédica de encontros, seminarios, congressos e outros
eventos em ambitos nacional, estadual e municipal, voltados para educagao e
promocgao da vida no transito.

Obijetivo: Difusao de politicas e a¢des voltadas a promogéao da vida no transito.

Implementacao: O Departamento Nacional de Transito (Denatran) realizara

anualmente: “Seminario Denatran de Educacao e Segurancga no Transito”; “Encontro
de Educadores do Sistema Nacional de Tréansito”; e bianualmente o Congresso
Nacional/Internacional de Seguranga Viaria.

Metas fisicas: 10 (dez) Seminarios, 10 (dez) Encontros e 5 (cinco) Congressos com

12.000 (doze mil) participantes.

Cronograma de execuc¢ao: Seminarios € Encontros, anuais; Congressos: 2012,
2014, 2016, 2018, 2020.

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — S3o Tarcisio - Afonso Claudio/ES — CEP 29.600-000
Site www.cmac,es.gov.br — (27)3735-1234 / email: cmac@cmac.es.gov.br




SIGEN

)L

—.

DIOJ

103
CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA
Plano Municipal de Mobilidade Urbana — PlanMob Afonso Claudio
Produto VIl - Versao Final do Plano de Nobilidade Urbana

Parcerias recomendadas: Orgdos e entidades do Sistema Nacional de Transito,
Secretarias de Educacgédo, Sistema S, associagdes, federagdes, sindicatos,
organizagdes nao governamentais, entidades publicas e privadas nacionais e

internacionais ligadas ao setor.

ACAO 4: Elaborar e distribuir recursos pedagégicos (livros, filmes educativos,
livretos, softwares, etc.) para diferentes publico alvo.
Objetivo: Educacgao para Cidadania no Transito.

Implementagao: O Departamento Nacional de Transito produzira diferentes
recursos pedagoégicos, com linguagens acessiveis e conteudos adequados a politica
nacional de educac¢ao.

Metas fisicas: 100% dos municipios integrados ao Sistema Nacional de Transito.

Cronograma de execuc¢ao: De janeiro de 2011 a dezembro de 2020.

Parcerias recomendadas: Orgdos e entidades do Sistema Nacional de Transito,
associacoes, federagdes, sindicatos, organizagdes nao governamentais, entidades

publicas e privadas, instituicées de ensino e usuarios do sistema.

ACAO 5: disponibilizar obras técnicas e cientificas, artigos e outras

informagoes de interesse social relacionadas ao transito.

Objetivo: Educacgéo para Cidadania no Transito.

Implementagdo: O departamento Nacional de Transito (Denatran) criara espago
vitual em sua Plataforma Educacional para a difusdo e socializagdo de

conhecimentos.

Metas fisicas: 1.000.000 (um milhdo) de acessos por ano, totalizando 10 milhGes
de acessos.

Cronograma de execucao: De janeiro de 2011 a dezembro de 2020.
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Parcerias recomendadas: Orgdos e entidades do Sistema Nacional de Transito,
universidade, autores, jornalistas, etc, associacoes, federagoes, sindicatos,
organizagées nao governamentais, entidades publicas e privadas nacionais e

internacionais ligadas ao setor.

ACAO 6: Implementar a educagio para o transito como pratica pedagogica
cotidiana nas pré-escolas e nas escolas de ensino fundamental.

Objetivo: Educacao para Cidadania no Transito.

Implementagdo: O Departamento Nacional de Transito elaborara projeto e materiais
didaticos de apoio para subsidiar o trabalho pedagégico nas escolas.

Metas fisicas: 35.000 (trinta e cinco mil) escolas.

Cronograma de execugio: No decorrer dos anos letivos de 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: Orgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito,

Secretarias de Educacéo, instituicbes de ensino publicas e privadas.

ACAO 7: Promover o debate do tema transito nas escolas de ensino médio. §

Objetivo: Educagao para Cidadania no Transito.

Implementagao: O departamento Nacional de Transito (Denatran) promovera
encontros com os estudantes do ensino médio para discutir praticas de educacao e
seguranga no transito.

Metas fisicas: 150.000 (centro e cinqiienta mil) estudantes.

Cronograma de execugao: No decorrer dos anos letivos de 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: Orgédos e entidades do Sistema Nacional de Transito,

Secretarias de Educacéo e instituicdes de ensino publicas e privadas.
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ACAO 8: Promover cursos de extensio e de pés-graduagio (presenciais,
semipresenciais e a distancia).

Objetivo: Educagao para Cidadania no Transito.

Implementacdao: O Departamento Nacional de Transito (Denatran) estabelecera
parcerias com instituicdes de ensino superior para a criacdo de cursos de extensdo e
de pbés-graduacao na area de transito.

Metas fisicas: 540 (quinhentos e quarenta) cursos.

Cronograma de execugao: De margo de 2011 a dezembro de 2020.

Parcerias recomendadas: Orgdos e entidades do Sistema Nacional de Transito,

Ministério da Educacao, Secretarias de Educacgao e instituicbes de ensino publicas e
privadas.

ACAO 9: Definir indicacdes que favorecam a implementagio de atividades e

atendam as reais necessidades de segurancga da populagao no transito.

Objetivo: Educacio para Cidadania no Transito.

Implementagdo: O departamento Nacional de Transito (Denatran) realizara
pesquisas pontuais, com publicos-alvo especificos.

Metas fisicas: 1 (uma) pesquisa por ano, totalizando 10 (dez) pesquisas.
Cronograma de execugio: De janeiro de 2011 a dezembro de 2020.

Parcerias recomendadas: Orgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito,

Ministério da Educacéo, Secretarias de Educagio e instituigdes de ensino publicas e
privadas.
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ACAO 10: Realizacio de campanhas educativas conforme temas e

cronogramas estabelecidos pelo CONTRAN e em conformidade as diretrizes da
legislacao vigente.

Objetivo: Educacédo para Cidadania no Transito.

Implementagao: Divulgacao de relatérios periédicos; acOes de sensibilizagao para

profissionais da midia e premiagao das que incentivam o comportamento seguro.

Metas fisicas: 6 (seis) campanhas ao ano, totalizando 60 (sessenta) campanhas.

Cronograma de execug¢ao: Bimestralmente, de 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: Orgéos e entidades do Sistema Nacional de Transito.

ACAO 11: Desenvolver estratégia de integragdo com os meios de comunicagéo
com a finalidade de criar uma midia de transito cidada.

Objetivo: Valorizar as acdes de midia que promovam e incentivem comportamentos
seguros no transito.

Implementagao: Divulgacdo de relatorios periédicos, agdes de sensibilizagao para
profissionais da midia e premiagcéo das que incentivam o comportamento seguro.
Metas fisicas: 1 (um) relatério semestral de avaliagdo e 1 (um) encontro anual.
Cronograma de execugido: Nos meses de julho e novembro de 2011 a 2020.

Parcerias recomendadas: Empresas de radiodifusdo e de comunicacéo.
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SAUDE

ACAO 1: Redugéo da exposicio aos riscos, dos segmentos mais vulneraveis
no transito.

Objetivo: Promover os preceitos de promogao da salde voltada a mobilidade
urbana junto aos setores responsaveis pelo espago/ambiente de circulagao.
Implementagao:

a. criar/ampliar espacos seguros e atrativos para circulagdo nao-motorizada

b. fomentar politicas eficientes de transporte publico, de modo a reduzir a
necessidade da utilizagdo de meios de maior risco.

c. politicas de uso do solo que reduzam a necessidade de deslocamentos
motorizados e/ou a exposigdo de grupos mais vulneraveis ao risco;

d. incentivar interven¢des de moderacgéao de trafego.

Metas fisicas: A ser.detalhado conforme projeto a ser desenvolvido.

Cronograma de execugao: Inicio: imediato. Final: a ser detalhado conforme projeto

a ser desenvolvido.

Parcerias recomendadas: DENATRAN, Ministério da Sailde, MEC, Secretarias

Estaduais e Municipais de Salde, Secretarias de Transporte e Mobilidade, PRF,
PRE.

ACAO 2: Ampliagdo e consolidagdo do servigco de atendimento pré-hospitalar
movel.

Objetivo: Promover e garantir o cuidado e a atengao integral as vitimas.
Implementagio:

a. adesao das Secretarias Estaduais € Municipais de Saude ao programa SAMU;

b. estabelecimento de convénios entre SAMU e PRF.
Metas fisicas: Cobertura para 100% da populagao.

Cronograma de execugio: 75% até 2015; 100% até 2020.
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Parcerias recomendadas: Ministério da Saude, Secretarias Estaduais e Municipais
de Saude, PRF, PRE.

ACAO 3: Elevar a qualidade do socorro as vitimas, no local do acidente.
Objetivo: Promover e garantir o cuidado e a atengdo integral as vitimas.

Implementacao:
c. ampliar o socorro na modalidade Suporte Avangado de Vida;
d. aumentar o nimero de ambulancias com equipes médicas;

e. implantar/ampliar. o socorro aéreo para conduzir a equipe médica ao local do
acidente;

f. garantir o recurso financeiro para as implementacdes necessarias.
Metas fisicas: Cobertura para 100% da populag¢éo.

Cronograma de execugao: Inicio: imediato. Final: a ser detalhado conforme projeto
a ser desenvolvido.

Parcerias recomendadas: Ministério da Saude, Secretarias Estaduais € Municipais
de Saude, PRF; PRE.

ACAO 4: Ampliagio e consolidagdo do servigo de atendimento pré-hospitalar
fixo e hospitalar.

Objetivo: Promover e garantir o cuidado e a atengao integral as vitimas.

Implementagéo:

a. qualificagéo continuada dos recursos humanos voltada para o atendimento de
urgéncia e emergéncia ao trauma;

b. aumento da capacidade institucional de acordo com a demanda.

Metas fisicas: Cobertura para 100% da populacio.

Cronograma de execucao: Inicio: imediato. Final: a ser detalhado conforme projeto
a ser desenvolvido.
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Parcerias recomendadas: Ministério da Saude, Secretarias Estaduais e Municipais
de Saude, PRF, MPOG.

ACAO 5: Ampliagdo e consolida¢do do atendimento de reabilitagao.
Objetivo: Promover e garantir o cuidado e a atencéo integral as vitimas.

Implementacgao:

a. qualificacdo continuada dos recursos humanos voltada para o atendimento de
reabilitacao;

b. aumento da capacidade institucional de acordo com a demanda.

Metas fisicas: Cobertura para 100% da populagéo.

Cronograma de execucao: Inicio: imediato. Final: a ser detalhado conforme projeto
a ser desenvolvido.

Parcerias recomendadas: Ministério da Salde, Secretarias Estaduais e Municipais
de Salde, PRF, MPOG.

ACAO 6: Associagdo na Implantagido do observatério nacional de transito.

Objetivo: Dispor de informagdes fidedignas para subsidiar agdes/decisoes. \

Implementagao:

a. qualificacao da informagéo sobre morbidade, mortalidade e acidentalidade no
transito;

b. capacitacdo continuada de profissionais da area de saude, seguranga e transito e
outros.

c. integracao Inter setorial da informacéo;

d. geo referenciamento da informagao;,

e. ampliagéo do cartao SUS;

f. criagdo de Centro de Investigagdo e Prevencéo de Acidentes para o estudo das
ocorréncias de transito e formulagdo de diretrizes.
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Metas fisicas: Disponibilidade de 100% das informacgdes integradas.
Cronograma de execugao:
Inicio: imediato.

Final: a ser detalhado conforme projeto a ser desenvolvido.

Parcerias recomendadas: Orgaos de comunicacdo, Orgéos do SNT, Ministério da
Salde, Aeronautica, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, IPEA.

ACAO 7: Fortalecimento do Sistema Nacional Transito, do CTB e priorizar o
transito como Politica de estado.

Objetivo: Fortalecer a capacidade de gestao do Sistema de Transito.
Implementagao:

a. revisdo da PNT;

b. inclusdo das emendas da Convencgéo de Viena no CTB através de projeto de lei;
c. transformar o 6rgdo maximo executivo de transito da Unidao em autarquia;

d. responsabilizar gestores pelas metas assumidas.

Metas fisicas: 100% do Sistema fortalecido. \

Cronograma de execugao: Inicio imediato.

Parcerias recomendadas: MP, 6rgdos de comunicacdo, o6rgdos de Sistema
Nacional de Transito.
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INFRAESTRUTURA

ACAO 1: Criagido de programa nacional de gestido de informacdes no ambito
federal, estadual e municipal a ser integrado ao RENAEST e/ou Observatoério

Nacional de Transito.

Objetivo: Obter informagdes que permitam a analise e o diagndstico das causas dos

acidentes.
Implementagao:

a. montagem de um banco de dados confiavel nas esferas federal, estadual e
municipal;

b. centralizacdo das informagdes locais no 6érgao executivo de transito com
circunscri¢ao sobre a via;

c. criagdo de numero Unico de telefone para emergéncias e acidentes;

d. melhoria das informagées e padronizagao do Boletim de Ocorréncia e criagéo de

um relatério complementar de uso exclusivamente técnico.

Metas fisicas: um observatério nacional, observatorios estaduais.

Cronograma de execugio:
Implantagéo do observatorio nacional, imediata.

Implantagdo do Programa (montagem dos bancos) nas cidades municipalizadas e
orgaos executivos de transito estaduais, 2(dois) anos.

Para os demais municipios, 4 (quatro) anos.

Parcerias recomendadas: Orgaos executivos de transito, Secretarias de Seguranca
Puablica, DPRF, IML’s, Ministério da Satde, Orgaos de Saude.

ACAO 2: Criagdo de programa de gestio integrada do risco, no ambito de cada

orgao do SNT.

Objetivo: Reduzir a incidéncia de acidentes.
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Implementagao:

a. analise e deteccdo das causas dos acidentes pelos orgéos executivos de transito;
b. criagdo de comités intersetoriais para viabilizar as agbes integradas;

c. analise e mitigacdo prioritarias dos pontos criticos;

d. garantir que todas as intervengdes no sistema viario sejam previamente
aprovadas pelos 6rgaos executivos de transito.

Metas fisicas:
Cronograma de execugao: a definir.

Parcerias recomendadas: Organizag¢des publicas, privadas e da sociedade civil.

ACAO 3: Criagao do programa de protegio ao pedestre
Objetivo: Reduzir atropelamentos.
Implementagao:

a. garantir travessias demarcadas e sinalizadas;

=

b. garantir tempo adequado de espera e travessia em local semaforizado;

c. direcionar os pedestres para o local mais seguro de travessia;

d. garantir passeios e sinalizacdo para travessias em areas de entorno de escolas;

e. implantagao de faixas elevadas de pedestres;

f. atendimento ao Decreto 5.296/2004 que regulamentou as Leis 10.048/2000 e
10.098/2000; '

g. implanta¢ao e manutencéo de acostamentos em rodovias e obras de arte;

h. implantagdo e adequagdo dos passeios no sistema viario urbano e em trechos
urbanos de rodovias;

I. garantir passagens em desnivel seguras, obedecendo a linha de desejo de
caminhamento do pedestre;

j- luminar travessias urbanas em locais com deficiéncia de iluminacgéo;

K. implantar reflgios em vias de duplo sentido com travessia concentrada.

\
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Metas fisicas: a definir.
Cronograma de execugao: a definir.

Parcerias recomendadas: Organizagdes publicas, privadas e da sociedade civil.

ACAO 4: Criagdo de programa de segurancga para motociclistas.
Objetivo: Reduzir a incidéncia de acidentes com motociclistas.
Implementacgao:

a. proibir a circulagdo de motocicletas nas vias urbanas de caracteristicas expressas
e de trafego pesado;

b. limitar a velocidade das motocicletas a 80% da velocidade regulamentada da via;
c. segregar motocicletas dos demais veiculos, quando possivel (via com largura
suficiente, etc.), preferencialmente do lado esquerdo;

d. restringir o uso de tachdes e prismas de concreto em rodovias e vias urbanas.
Recomenda-se tacha refletiva para tal;

e. utilizar sempre que possivel uma pavimentagao qué promova a maior aderéncia
pneu/pavimento, em vias publicas;

f. proibir recobrimento da sinalizagdo horizontal com tinta preta;

g. estimular o uso de pavimentagdo “camada porosa de atrito”, para evitar
aquaplanagem.

Metas fisicas: a definir;
Cronograma de execugao: a definir.

Parcerias recomendadas: Organizagdes publicas, privadas e da sociedade civil.

ACAO 5: Criagdo de programa de seguranca para ciclistas.
Objetivo: Reduzir a incidéncia de acidentes com ciclistas.
Implementacao:

a. estimular a implantagéo de ciclofaixas e ciclovias;

b. estimular a integracao modal (estacionamento de bicicletas, permissao de acesso
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de bicicletas nos meios de transporte coletivo etc);

c. garantir a sinalizagdo adequada das ciclovias e ciclofaixas, quando implantadas.
Metas fisicas: a definir.

Cronograma de execug¢ao: a definir.

Parcerias recomendadas: Organizacgdes publicas, privadas e da sociedade civil.

ACAO 6: Incentivo a celebragiao de convénios entre os entes federados para a

gestao do transito de trechos urbanos em rodovias.

Objetivo: Melhorar a manutencio, fiscalizacdo e operacgado desses trechos.

Implementagao: Elaboracdo de modelo de convénio para ser utilizado nas tratativas
entre os 6rgaos executivos.

Metas fisicas: a definir.
Cronograma de execucio: a definir.

Parcerias recomendadas: Unido, estados e municipios.

ACAO 7: Criar programa de manutengio permanente e adequagio de vias.
Objetivo: Minimizar as causas de acidentalidade advinhas da via.

Implementagao:

a. manutencgéo do pavimento;

b. poda da vegetacéo adjacente;

c. limpeza de dispositivos de drenagem;

d. manutenc¢do da sinalizagao viaria e dispositivos de seguranga;

e. correcao de tracado e superelevagao em curvas;

f. estimular o uso de atenuadores de impacto em obstaculos fixos;

g. garantir a visibilidade de defensas metalicas e barreiras de concreto;

h. garantir protecéo adequada aos obstaculos rigidos (defensa instalada em sentido

contrario, defensas inadequadamente ancoradas, defensas nao ancoradas em
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cabeceiras de ponte, viadutos);

i. estimular o uso de dispositivos colapsaveis (material plastico ou outro) em
sinalizacdo de modo geral, em especial na sinalizagéo de obras;

j. estimular o uso de dispositivos anti-ofuscamento;

K. proibir a agricultura na faixa de dominio de rodovias;

. substituicdo de arvores de grande e médio porte por macigos arbustivos na faixa
de dominio em vias rurais;

m. construcdo e manutengao de cercas ao longo das rodovias e evitando a invaséo
de animais; -

n. implantacao de medidas de moderac¢ao de trafego em vias urbanas;

0. separagao do transito de longa distancia do local, através da implantagao de vias
laterais; ,

p. restricdo do uso de méao inglesa e contra fluxo;

g. implantagao de balangas em rodovias para fiscalizagcao de excesso de peso;

r. implantacdo e manutencdo de calgcadas em area urbana e acostamento em
rodovias;

s. implantacéo de baias de 6nibus em rodovias;

t. atendimento ao Decreto 5.296/2004 que regulamentou as leis federais \
10.048/2000 e 10.098/2000.

u. revisdo do Plano Nacional de Viagdo — PNV.

Metas fisicas: a definir.
Cronograma de execugéo: a definir.

Parcerias recomendadas: Orgéos federais, estaduais, municipais, concessionarios

de servigos publicos (teles, energia, saneamento, etc), Ministério Publico e Tribunais
de Contas.
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ACAO 8: Garantir a utilizacdo da sinalizagdo viaria regulamentada em todo
territério nacional.

Objetivo: Evitar o conflito de entendimento pelos usuarios das vias.

Implementagao:

a. o Denatran deve promover o treinamento e a capacitagdo dos profissionais da
area nas cidades com transito municipalizado ou néo, através da difusdo das boas
praticas de sinalizagédo e seguranga viaria;

b. valorizagao e cobranga pelo CONTRAN das atividades do CETRAN.

Cronograma de execug¢ao: a definir.

Parcerias recomendadas: Orgdos executivos de transito, CETRAN, Ministéri

o)
Publico e Tribunais de Contas. X

SEGURANCA VEICULAR

ACAO 1: Implementacio da Inspegio Técnica Veicular — [TV. \Q

Objetivo: ‘ ‘

a. inspecionar 100% da frota de veiculos;

b. acompanhar a evolugao das normas de ITV.
Implementagao:

a. criar e desenvolver a cultura da manutengao dos veiculos;

b. introdugéo gradativa dos itens de reprovagédo definidos pela ITV.

Metas fisicas: Frota alvo definida pelo PL 5525/2009, em tramitacdo no Congresso
Nacional.

Cronograma de execug¢ao: Definida pelo PL 5525/2009.

Parcerias recomendadas: ANTT, AND, Universidades, Centro de Pesquisas,
CESVI, ANFAVEA, AEA, ANGIS, DENATRAN.
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ACAO 2: Implementagdo do Registro Nacional de estatistica do SNT.

. Objetivo: Ferramenta imprescindivel para a avaliagao e diagndstico que possibilita o

estabelecimento de politicas de seguranga do SNT (Fator Humano, Via e Veiculo),
para o acompanhamento do plano de redugéo de acidentes da década.

Implementagao:

a. levantar os sistemas de coleta de dados existentes;
b. definir o modelo;

c. estabelecer e validar o piloto;

d. implantacao.

Metas fisicas: Unificagcao do sistema de coleta de dados estatisticos e formagao de

um banco Unico e cevrtificado.

Municipais de Transito, Confederacdo Nacional de Municipios, CESVI, ANTP,

Cronograma de execugio: 12 meses.
Parcerias recomendadas: Ministério da Saude, ANTT, AND, Férum de Secretarios N\
ABRAMET, ANFAVEA, AEA, ANGIS, Policia Militar, DPRF, DENATRAN.

ACAO 3: Definir as diretrizes gerais para o desenvolvimento de um projeto de

“veiculo seguro”.

Objetivo: Aumentar o nivel de segurancga ativa e passiva dos veiculos, reduzindo,

consequentemente, o nimero de acidentes e de morte e de feriados.

Implementacgao: Incorporagdo gradativa dos itens de seguranca.

Metas fisicas:

a. diagnaostico do estagio de seguranga dos veiculos fabricados no pais;
b. levantamento do nivel de seguranc¢a dos veiculos fabricados em outro paises;

¢. desenvolvimento do veiculo seguro.
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Cronograma de execugao: 5 (cinco) anos.

Parcerias recomendadas: ANFAVEA, SINDIPECAS, AEA, SIMEFRE, ABRACICLO,

ANFIR, CENTROS DE PESQUISAS, DENATRAN.

7. TRANSPORTE PUBLICO

Tratando-se de Transportes, quanto ao Urbano Coletivo, ndo ha, atuaimente,
regulamentagdo para esse servico no municipio. A anica linha de transporte urbano
de passageiros possui carater informal, onde ha um s6 veiculo que faz o trajeto entre
os bairros Grama e Joao Valim. E este ndo é perfeitamente acessivel a pessoas
portadoras de deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida e, portanto, ndo atende
as premissas estabelecidas na norma 14.022/2006, que trata da acessibilidade em

veiculos de caracteristica urbana coletivo de passageiro.

Em se tratando de transporte de taxi, o municipio ndo possui na frota rodante

nenhum veiculo adaptado para acesso a pessoa com deficiéncia fisica.

A partir destas insuficiéncias diagnosticadas, vefifica-se a necessidade de
adequagdes na Iegislagéo municipal, € na sua operacionalizagéo, relativas ao
Transporte Publico Coletivo: Regulamentagdo do servico existente, devendo o
permissionario provef a frota de veiculos acessiveis. Neste contexto deve-se olhar o
sistema de transporte como um todo: 6nibus ou vans com linhas regulares ¢ taxis e
moto-taxis, assim como, futuramente, também os funiculares (transporte sobre tritho

em plano inclinado). Tudo isso integrado a influéncia do pedestre e da bicicleta.

Neste sentido € que a proposta do sistema de mobilidade privilegia 0 modo pedestre
de deslocamento, considerando a pequena dimensdo da cidade e o seu relevo
acidentado, com a definicdo e implementacdo de percursos pedestres diretos dos
morros para o centro. Esses percursos vdo sendo equipados com escadarias €
dispositivos que facilitam, também, o transporte da bicicleta, e numa fase posterior, a
adocdo de funiculares. Porém, neste momento, propde-se os primeiros passos
organizacionais para a construgao desse sistema.
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A lei n. 12587/12 em seu art. 18 coloca aos Municipios as atribuicbes de promove a
regulamentacéo dos servigos de transporte urbano, assim como de prestar, direta,

indiretamente ou por gestdo associada, os servicos de transporte publico coletivo
urbano, que tém carater essencial.

Neste sentido e observada a situagio presente, sugere-se que o Municipio implante

e gerencie, de preferéncia indiretamente, um sistema de Transporte Publico Coletivo.

Para tanto, deve:

o Regulamentar o servigo existente, devendo o permissionario prover a frota de
veiculos acessiveis também a pessoas portadoras de deficiéncia.

e Promover estudo de demanda e debate publico visando definir a necessidade
de alguma nova linha de transporte coletivo. Inicialmente pode ser uma
reflexao preliminar, empirica, € que com o tempo serd melhorado, dado o
pequeno tamanho da cidade e de seus recursos. Neste estudo deve- se:

o Definir os trajetos e as integragoes entre as linhas;

o Dimensionar a periodicidade do servigo

o Definir a capacidade e capacidade e caracteristicas dos veiculos
que serdo utilizados no transporte coletivo;

o Definir alguns padrées técnicos e normativos que determinem as

bases para o planejamento, controle e fiscalizagdo do servigo
por parte do poder publico.

e Realizar procedimento licitatoério destinado ‘& concessdo do sistema
correspondente a linha informalmente explorada hoje de forma irregular, bem
como alguma nova linha apontada como necessaria pelo estudo de demanda
e pelos debates comunitarios;

Fortalecer a municipalidade para cumprir as atribuicdes inerentes ao gestor do
sistema de transporte, como regulador da concesséo;

e Implantar medidas de avaliagao e revisao da nova rede de transporte publico.
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A inexisténcia de um sistema de transporte publico coletivo gera a necessidade de
desenvolver novas competéncias para empoderar a Prefeitura nas atribuicbes de
gestdo e controle do transporte de fortalecimento institucional para a formagéo e

desenvolvimento de quadros técnicos no seio da Prefeitura.

7.1. Propostas Voltadas a Implantagao de Sistemas de Transporte Publico
Coletivo

Tendo em vista as considerag6es acima, a titulo de propostas, é sugerida algumas
intervencdes e implantagdes de sistemas de transporte coletivo, de forma a viabilizar
alguns deslocamentos hoje realizados por automéveis e, principalmente, por
motocicletas.

Linha de Transporte Coletivo em Van ou Micro-6nibus Trevo Piracema -
Grama:

e Objetivo: atender demanda norte / sul da sede. A linha deve possuir como
publico alvo os moradores dos bairros lindeiros ao Rio Guandu, residentes em
areas de caracteristicas topograficas menos acidentadas. A demanda
descrita, moradores que trabalham na regido centra e utilizam o automével e
‘a motocicleta como principais meios de locomog¢ao, ocupando vagas durante
todo o horario comercial no centro da cidade;

e Extensdo: 5,23 Km por sentido;

¢ [ndicativos operacionais:

o Nos horarios de pico a lotagdo média do veiculo nao devera exceder a
6 passageiros em pé por metro quadrado;

o O intervalo maximo dos veiculos ndo deverao exceder a 15 minutos no
horario de pico e 30 minutos no horario de vale. Tais paradmetros
devem ser verificados em estudos de demanda especifico, quando da
lictacdo da concessdao da linha. Entretanto, vala ressaltar que
intervalos demasiadamente grandes geram desinteresse da demanda

reprimida, ndo ocasionando mudanc¢a significativa no comportamento
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= da populagio, nao realizando a substituicao de modail;

7 o Horario de operacdo: O pico da demanda, no caso de Afonso Claudio,
L deve ser considerado o horario de maior movimento do comércio na
, regido central. Intervalos de 15 minutos podem ser operados das 7:30
ey as 10:30 e intervalos de 30 minutos das 10:00 as 18:00. Nao se

) entende necessaria a operagao, inicialmente, no periodo noturno.

- Linha de Transporte Coletivo em Van ou Micro-6nibus Rodoviario — Vila Nova —

r Sao Vicente:

e Objetivo: Atender demanda a oeste da regido central da sede. A linha deve
- possuir como publico alvo os moradores dos bairros mais densamente
= povoados do municipio e que se encontram alocados em regido de topografia
. muito acidentada, principalmente em aclives. A demanda descrita, moradores
O que trabalham na regido central que utilizam principalmente a motocicleta
L como meio de locomogao, ocupando vagas durante todo o horario comercial
no centro da cidade;
b e Extensdo: 4.87 Km o circuito;
¢ Indicativos operacionais:

o Nos horérios de pico a lotagdo média do veiculo ndo devera exceder a
o 6 passageiros em pé por metro quadrado;
« o O intervalo maximo dos veiculos ndao deverao exceder a 15 minutos no
07, horario de pico e 30 minutos no horario de vale. Tais parametros
. ‘ devem ser verificados em estudos de demanda especifico, quando da
.y licitagdo da concessdao da linha. Entretanto, vala ressaltar que
e intervalos demasiadamente grandes geram desinteresse da demanda
711 reprimida, ndo ocasionando mudancga significativa no comportamento
‘; da populagao, nao realizando a substituicio de modal;
" o Horario de operagao: O pico da demanda, no caso de Afonso Claudio,
deve ser considerado o horario de maior movimento do comércio na
. regido central. Intervalos de 15 minutos podem ser operados das 7:30

as 10:30 e intervalos de 30 minutos das 10:00 as 18:00. Nao se
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entende necessaria a operacgéo, inicialmente, no periodo noturno.

Funicular Colina do Cruzeiro — Etapa 1 e Etapa 2:

Objetivo: Transporte sobre trilho em plano inclinado, acessivel e confortavel,
de modo a atender demanda a leste da regido central da sede. A linha deve
possuir como publico alvo os moradores dos bairros mais densamente
povoados do municipio e que se encontram alocados em regido de topografia
muito acidentada, principalmente em aclives, como Colina do Cruzeiro e
Centro. A demanda descrita, moradores que trabalham na regido central que
utilizam principélmente a motocicleta como meio de locomogéo, ocupando
vagas durante todo o horario comercial no centro da cidade;

Extensao: 100 metros por sentido;

Indicativos operacionais:

o Veiculos com capacidade de 20 passageiros;

o O intervalo maximo dos veiculos nao deverdao exceder a 15 minutos no
horario de pico e 30 minutos no horario de vale. Tais parametros
devem ser verificados em estudos de demanda especifico, quando da
licitacdo da concessdo da linha. Entretanto, vala ressaltar que
intervalos demasiadamente grandes geram desinteresse da demanda
reprimida, ndo ocasionando mudanga significativa no comportamento
da populagéo, ndo realizando a substituicdo de modal;

o Horario de operagéo: O pico da demanda, no caso de Afonso Claudio,
deve ser considerado o horario de maior movimento do comercio na
regido central. Intervalos de 15 minutos podem ser operados das 7:30
as 10:30 e intervalos de 30 minutos das 10:00 as 18:00. Nao se

entende necessaria a operacao, inicialmente, no periodo noturno.
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Figura 77 — Funicular Etapa 1

Fonte: Elaborado por Oliver Arquitetura, 2016
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